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Chers amis,

Au cours de ces derniéres années, j'ai eu la chance de
connaitre les travaux de Georges Lakhovsky, ce scientifique qui,
pendant les années 1920, a développé a Paris une méthode
thérapeutique dont le succes fut franc auprés de nombreux pa-
tients, principalement des cancéreux, qui purent en bénéficier.
Bien que cetapport considérable ait été mis a I'écart de maniére
inexplicable pendant des décennies, la « technique
Lakhovsky » a survécu.

Au moment ol la médecine 1a plus « avancée » s’avére
insuffisante en insistant dans la déshumanisation et la fragmen-
tation del'Etre et dans des protocoles de soins principalement
axés sur des chirurgies envahissantes et des thérapies
chimiques et radiantes aux important eifets secondaires, la
proposition de Lakhovsky, complémentaire de tout autre traite-
ment, estd’actualité et serévele méme étre une grande source
d’espoir; non seulement parce qu'‘elle faitle pari de considérer
I'Etre de maniére intégrale, comme un Tout, mais aussi parce
qu’elle apporte des principes de soins simples, qui par leur
faible coilt, peuvent étre a la portée de beaucoup d'entre nous.

Nous diffusons ce texte car nous croyons que ces con-
naissances méritent d’'étre largement paitagées. Nous souhai-
tons qu’un grand nombre de malades puisse trouver un apaise-
ment thérapeutique grace a ces propositions. Notre gageure est
que cette publication en lignesoit une réelle avancée tendantau
bien-étre naturel, s’inscrivant dans la vision caritative du bien-
faiteur de ’humanité que fut Georges Lakhovsky.

Laurent Chabres.




Guy Thieux

REEFACE|

Enacceptant de bien voulair préfacer la publication en ligne
de ce livre, c’est pour moi rendre hommage au génial précurseur
que fiit Georges Lakhovshy et a celui qui m'a arienté vers lui : Mi-
chaél Vladimirovitch Skariatine qui l'avaitbien connu, et qui sous le
pseudonyme d’Enel cite les travaux et réalisations de l'auteur du
«Secret de la vie ».

C'est aussi évoquer les merveilleux moments que j'ai
partagé avec Serge Lakhovsky aux laboratoires Colysa qu’il dirigeait
a Paris et ceux des travaux communs que nous avons effectués a la
faculté d’Orsay sousl'autorité du Professeur Etienne Guillé de 1975
A 1985.

Georges Lakhovskyest né ailliaen 1870 présde Minsken
Russie d‘une famille de juristes et d’enseignants de langues orien-
tales. Ancien éléve des écoles de beaux-arts et des Arts et Métiers
d'Odessa, diplomé ingénieur en 1894 il vient en France et suit les
cours en Sorbonne de physique, et de I'art des Ponts et Chaussées.
Parallélement il s’inscrita la Faculté de Médecine de Paris.

Ayant échappé a un accident de Chemin de Fer il imagine
un modéle de tire-fond permettant de bloquer les rails aux
traverses de la voie en toute sécurité ; ainsi qu'une regle pour
mesurer le dévers d‘une voie de chemin de fer et d'établir la pose
des rails en un temps divisé par trais.

(0



En 1905 1 épouse une jeune femme parisienne, ils auront
ensemble trois enfants : Pierre en 1907, Marieen 1909, Sergeen 1913, En
1907 G. l.akhovsky perd son pére. Cette méme année il sera naturalisé
Frangais.

Aprés le conflit de 1914-1918, Georges Lakhovsky se retire com-
pletement des affaires industrielles, pour se consacrer aux disciplines
scientifiques avec le souci permanent de relier la science a la philosophie en
regard du VIVANT.

Il croit possible 1a réalisation Sociale d’une « Science du Bonheur ».
Il se passionne pour la téléphonie sans fil alors naissante. |l est aussi avec le
Cénéral Férié spécialiste des transmissions, et aurades contacas privilégiés
avec Marconi etd'Atsonval qui préfaceta ses livres,

inventeur de lalampe radio 4 électrodes multiples, il prend de nom-
breux brevems concernant perfectionnements et améliorations de pavillons
reproducteurs de sons, d'écouteurs, de haut-parleurs a double enveloppe
remplie d’'un composé fluide d’huiles, de gommes en solut:ons avec de la
gélatine glycérinée. L.es sons obtenus ainsine subissaient aucune altération
et présentaient une acoustique plus riche d’harmonies de fréquences.

G. Lakhovsky établit une analogie entre les ondes acoustiques,
leurs harmoniques, les ondes lumineuses, les couleurs, les ondes
électromagnétiques, qui, bien que ne se propageant pas dans les mémes
milieux présentent des propagations en réflexion, réfraction, diffraction
ayant des similitudes en regard des forces d'induction, de résonance, et des
phénoménes d'oscillations.

il émet une hypothése concernant ia chimie du Vivant : les corps
matériels en leurs composants sont des supports vibratoires dont les
oscillations sont animées par des énergies vibratoires rayonnantes.
G. Lakhovsky pense que la cellule vivante est née en intégrant des
phénomeénes oscillatoires de chaleur, de lumiere, d'électricité, de
magnétisme, de corpuscules chimiques organiques répondant en divers
degrés de manifestations 2 des lois d'échanges et d'intrications, de
résonances et d'inductions présentes sur terre, dans l'univers solaire et
dans les espaces inter galactiques. Telle est la conception de 1‘Origine de la
Vie pour G. Lakhovsky.

l.akhovsky.va envisager de multiples applications favorisantla vitalité
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cellulaire la stimulation du métabolisme humain et des adaptations
agricoles, vétérinaires, médicales, en démontrant [I'action des circuits
oscillants ou dip8les de Herae, et ceuxde son radio-cellulo oscillateur; puis
de son oscillateur 2 longueurs d'Ondes multiples.

Les premiéres expérimentations décrites dans ce livre furent
reprises en de nombreux pays sur les multiplications cellulaires, la
germination activée des semences, le développement du ver a soie,
'ontogenése de ceitains amphibies, la métamorphose des tétards. le
rajeunissement d’'ésalons pur-sang ou il fiit mis en évidence dans le sang
des chevaux en recourant a I'analyse par les rayons positifs d’'une nouvelle
molécule diatomique a deux paraboles. Ces résultats feront l'objet de
communications dans des revues et publications scientifiques officielles. et
exposés dans des congrés internationaux dont ledernier eulieu a Vienne en
Autriche en 1937.

En 193 1 'ouvrage « [’OSCILLATION CELLULAIRE » édité par Doin
a Paris expose les dizaines d’expérimensations réalisées en France et dans
divers pays par les autorités scientifiques de 1'époque pendant plusieurs
années.

En 1933 le livre « LA MAT{ERE » expose la théorie de G. Lack-
hovsky sur I'énergie spatiale et sur LUNIVERStON. Le secrétaire perpétuel
de I'Académie des Sciences de Lisbonne expose et publie que les systémes
alcool éthyligue + acide acétique formique, svivent une nouvelle voie
d'éthérification nommée « nouvelle mécanique chimique ondulatoire »
sous l'influence des circuits Oscillants {ou dipdles de Hertz).

Les circuits oscillants déterminent un vieillissement dans les vins,
un abaissement de l'acidité dans les huiles. Les spectres, les constantes
capillaires, les fermentations sont influencées par ces dispositifs. La nature
du métal consttuant le circuit a une influence marquée dans ces
phénomenes. Le spectre d'arc de ['émin est prolongé de quelques
angstroms vers le rouge.

Les résultats de ces travaux furent présentés a 'Académie des
Sciences de Paris, ala Royal Society de Londres, a la Société Chimique de
Berlin, et 3 FAcadémie des Sciences du Portugal (20 juillet 1933). I.auteur
était Antonio de Pereira Forjaz professeur titulaire a I'Université de
Lisbonne et secrétaire perpétuel de 'Académie des Sciences du Portugal.

En 1939, I'ingénieur chimiste COUERBE, présente une thése qui
est acceptée en pharmacie, sur 'expérimentation des circuits oscillants sur
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quelques 120 especes Végétales.

Maisl'CEuvre Fondamentale poursuivie par Georges l.akhovsky est
le traitement des maladies les plus graves avec son oscillateur a longueurs
d’ondes multiples, opératif des 1931.

Dans plusieurs hopitaux parisiens, G. lLakhovsky obtlent
"autorisation de plusieurs chefs de service de pouvoir soigner divers cas de
cancer avec dans ceitains cas des guérisons inespérées de 1931 4 1938.

La relation détaillée des résultats est exposée dans la thése pourle
doctorat en médecine présentée et soutenue publiqguement par Jean-Louis
Poites en 1983, enla Faculté de Médecine Pitié-Salpétriére, sous couvert du
Pr. RULLIERE président.

Sur le conseil de ses amis et relations du gouvernement de la
République Frangaise, G. l.akhovsky s’exile aux Etats-Unis en 1940, en
raison de ses écrims contre les théories du racisme biologique proné par le
national socialisme dans la France occupée par 1'autorité allemande.

A New York G. Lakhovsky est accueilli par le Doceeur Disrzeli
KOBAK qui soignera dans les hdpitaux presbytériens plusieurs milliers de
malades sur diverses pathologies avec I'Oscillateur a Longueurs d'Ondes
Multiples de 1941 2 1958.

Georges Lakhovsky décéde le 31 Aoiit 1942 en I'hopital ADELPHI
a Braoklyn, des suites d'un accident ; il était dgéde 73 ans.

En janvier 1945 est fondé 3 New York le «k LAKHOVSKY MULTIPLE
WAVES iNSTITUTE ». Le président est Disraeli Kobak (M.D.) également
« Editor Emeritus » des Archives de Thérapies Physiques ; le vice-président
étant le docteur és sciences Albert VERLEY et Serge Lakhovsky le
secrétaire. Dans les années 1960 Serge Lakhovsky revient en France et
reprend la fabrication d’une version moderne du Radio Cellulo Oscillateur,
d'un Oscillateur 3 Longueurs d'Ondes Multiples, et sustout fabriquer a la
Société COLYSA les circuits oscillants a 7 mésaux.

Parallélement, Joseph Salvat de Béziers développera pendant 30
ans des circuits oscillants 3 14 métauxjusqu‘en 1963. il isola 14 fréquences
d’émission infinitésimale apportées aux tissus par quanta et appelle son
traitement « BIODYNAMOTHERAPIE ». Cet ancien éléeve de I'Ecole
Polytechnique de Paris a obtenu de spectaculaires guérisons sur de
multiples pathologies graves. Lors de cas désespérés plusieurs médecins
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n’'hésitaient pas a lui adresser des patients. A Marseille, Edmond Vernet
repris de 1955 a 1965 des traitements avec l'oscillateur a Longueurs
d'Ondes Multiples en collaboration avec le secrétaire de G. Lakhovsky,
Monsieur A. Givelet.

Depuis une quinzaine d’années quelques centaines d’'Oscillateurs
a Longueurs d'Ondes Multiples sont réutilisés par des vétérinaires, des
meédecins, des chirurgiens sur de nombreuses pathologies, essentiellement
en Allemagne, Autriche, Belgique, Canada, Espagne, Esats-Unis, Fédérat:on
de Russie, fies du Pacifique, Luxembourg, Italie, Maroc, Portugal,
Philippines, République de San Marin, Monaco, Suisse. En France, le
Professeur Etienne Guillé 3 la Faculté d'Orsay a repris de nombreux travaux
inspirés des idées de G. Lakhovsky, Salvat, Vernet.

G. Lakhovsky a laissé derriére lui de nombreux ouvrages inspirés
des principes universels reconnus par tous les hommes de Bonne Volonté et
de Volon®é Bonne : « Ne fais pas a autrui ce que tu ne voudrais pas que l‘on
te fit ». Son concept de l'oscillation cellulaire s’appuyant a la fois : sur la
scienceet la métaphysique. G. Lakhovsky a employé sa fortune et son temps
a essayé de comprendre les mécanismes de la vie, de son équilibre, de la
genése de la maladie, et avec ses appareils de st:muler les mémoires des
cellules saines, des cellules totipotentes et pluripotentes afin de donner au
corps organisés les moyens de retrouver 'Harmonie en renforg¢ant la
vitalité de la cellule. il prénait autour de lui un art de vivre et une
philosophie gqui s’opposaient aux doctrines totalitaires d’oli gqu’elles
viennent, et quelques gu’elles soient, surtout si elles s‘opposent a la liberté
de I'Etre dans une socié® d'oppression et de délation, ou 3 un systéme
répressif dans une simili liberté.

Actuellement des travaux discrets sont continués avec succés en
tenant compte des apports de la physique quantique en biologie et
cancérologie; particuliérement dans I'étude des changements
biochimiques, biophysigues et morphoiogiques des cellules cancéreuses. Le
role de la membrane est précisé en fonction du role de I'électromagnétisme
dans l'organisme. L'Oscillateur a Longueurs d’'Ondes Multiples est utilisé
par divers laboratoires, praticiens diplomés et qualifiés dans les pays cités
dans cette préface. L'assemblage des composants, , le montage, la
fabrication des Oscillateurs sont réalisés en Hollande et en Suisse.

En rééditant ce livre nous espérons aider, informer, motiver les nouvelles
générations de chercheurs et de praticiens.

Guy Thieux*
Avri]l 2010




*Note sur I'auteur: Guy Thieux est né le 8 février 1932 a Amiens. Diplémé
de I'Ecole Nationale de Cluses {1948-1952) ; en tant qu'ingénieur en
géophysique, il a été chargé d'une trentaine de projets de recherches
pétroliére et miniére entre 1955 et 1981 au sein de la Compagnie Générale
de Géophysique pour le compte d’entreprises d'exploration et d’exploitation
des ressources énergétiques. Pendant cette période, il a appliqué des
méthodes magnétiques, gravimétriques, électro-telfuriques, sismiques, de
réflexion et de réfraction.

Pendant dix ans (1975 - 1985), Guy Thieux a également travaillé aux cétés
de IAssociation pour la Recherche en Biologie Moléculaire (NYNAPSE), avec
entre autres E. Guillé, }.Coppey, Sissoef et Grisvard. il puty menerdes recher-
ches sur Il'action sur la cellule des dipéles de Herte, du Radio-Cellulo-
Oscillateur de G.Lakhovsky et de I'Osciifateur @ Longueurs d'Ondes Multiples
{OLOM). Serge Lakhovsky (1913-2003), alors directeur des laboratoires
« Colysa France », a lui aussi participé a ces travaux.

Au sein du département d‘Agronomie Supérieure de I'Ecole Polytechnique de
Madrid, G. Thieux aeu unechaire sur«l'‘application des circuits oscillatoires
sur les végétaux ».

De 1986 a 2006, it a développé et actualisé les travaux d’Enel (Michael W,
Skariatine), de Georges Lakhovsky et de joseph Saivat de Béziers qui traitent
de l'influence sur le vivant des champs géophysiques naturels combinés
avec des diffuseurs polymétaliiques multi fréquentiels pour rééguilibrer le
métabolisme de base desespéces.

Au cours des applications pratiques, ces recherches ont permis des actions
stimulantes sur les plantes {vignes, chdtaignes, légumineux), les animaux
{des chevaux de course) et les humains afin d’améliorer I'état de santé et
atteindre des résultats harmonieux sur les différents aspects du vivant, selon
le royaume biologique d‘appartenance.

(vn)



Etienne Guillé

RREE ACE |

Actuellement notre fagon de penser consiste essent ellementa
transmetbe la description des choses et des évenements et non pas les
choses elles-mémes.

Les civilisat.ons qui ont précédé la notre savaient transmettre
les choses elles-mémes ou leurs émanations en ut lisant des symboles que
I'on retrouve dans leurs temples, leurs monuments ou leurs idéogrammes.
Souvent nous restons de marbre devant de telles expressions de |'esprit.
Que sont devenus les sens autres que la vue, 'ouie, le godt, le toucher et
l'odorat qui permettaient 3 'homme de se sentir partie intégrante de
lI'univers: a mi-chemin entre le Ciel et la Terre ?

Les émissions des symboles n'atteignent plus nos récepteurs
occultés ou endormis et cette véritable Connaissance de I'univers qui metle
cosmos a la portée de 'lhomme n’est plus que lettre morte pour la plupart
d’entre nous.

‘ceuvre de Georges Lakhovsky, décrite dans ce livre et
nosamment tous les appareils ingénieux et subtls qu'il a inventé, met le
cosmos a la portée de 'homme. Les circuits oscillants, le radio-oscillateur et
'@scillateur & Longueurs d'Ondes Multiples (QLOM) sont de vivants
témoignages d ela ténacité dece chercheur a éclairer ’homme sur sa nature
profonde.
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lls ont é% imaginés par |'auteur pour réveiller nos sens
endormis. Ce génial précurseur des réalités du monde spirituel du
troisieme millénaire voulait aider 'homme & reprendre conscience de sa
naturedivine,dleverlesyeuxversle ciel et a neplusse contenter deramper
a genoux réclamant sa ration de consommation matérielle.

Enlisantlesouvrages de GeorgesLakhovsky, il estimpossible de
ne pas relier la masse de ses informations soigneusement collectées et ex-
ploisées aux données des livres sacrés et en particulier a la Genese Biblique.
Je pense notamment a cet affrontement sans cesse renouvelé des énergies
de YHWH et de celles d’Elohim dont 'ceuvre est finalement 'esprit incarné
dans’homme, c’est-a-dire dans chacun de nous. Et ne retrouvons-nous pas
en le lisant, ces alchimistes du Moyen-dge qui a travers leur science
hermétique savaient si bien maitriser 'opposition constructive des opéra-
tions Solve et Coagula.

Je souhaite que les instances scientifiques dans les décennies a
venir, reconnaissent le génie de cet homme dont le seul in®érét était
l'acquisition de la Connaissance et l'exploisation des conséquences
bénéfiques qui en découlent pourle bien public. Alors qu'en 1983. le jury du
Prix Nobel honorait Barbara Mac Clintock par sa découverte des remanie-
ments de 'ADN dans le mais, il serait logique que les biologistes et les
médecins du monde entier reconnaissant l'apport unique de Georges
Lakhovsky a la connaissance des énergies qui animent la matiere vivante.
Ce livre doit pouvoir les aider en montrant que l'auteur émait en avance sur
les connaissances de son temps et qu’il a éclairé les disciplines scientifiques
d’une lumiere inextinguible.

Dans notre spécialité - ’étude du mécanisme de l'induction du
cancer — nous avons plusieurs fois fait appel aux découvertes de Georges
Lakhovsky pour éclairer notre démarche et analyser nos résultats. Je vais en
donner quelques exemples :

1) LesTumewrs Végétales

Dés 1925, G.Lakhovsky montrait qu’un circuit oscillant constitué par un fil
de cuivre rigide, nu et enroulé en forme de spire autour de plants de
Pefargonium, inhibait la croissance de la tumeur de Crown-gail induite par
la bactérie Bacterium tumefaciens. La tumeur s’est d'abord accrue
rapidement sans entraver la vitalité de la plante. Puis la tumeur s’est
complétement nécrosée et détachée de la tige : la plante était guérie. Nous
avons repris ces travaux sur des plantes sensibles et insensibles a la
transformation tumorale par la bactérie oncogéne Agrobacterium
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tumefaciens. Nous avons montré que le circuit oscillant permet & l'énergie
vibratoire des cellules blessées de ne pas descendre au-dessous d'un seuil
limite & partir duquel l'agent oncogéne présent dans la plaie peut
transmettre son plasmide et changer l'ordre topologique de FADN. En fait, le
circuit oscillant est un mini-cosmos mis a portée de la plante lui permettant
de se remettre en harmonie avec 'environnement.

La plante peut ainsi lutter avec efficacité contre le stress
provoqué par la lésion : I'agentoncogéne est oujours présent mais ne peut
plus agir. Des études en Spectrephotométrie Raman faser de l'action du
circuit oscillant faites sur des molécules d’eau, ont permis de montrer que
le traitement change la structure des différentes molécules d’eau de
maniére comparable & des dynamisations homéopathiques. Il en résulte
que l'état vibratoire des ions mémalliques et bien sir de tous les colloides
qui sont hydratés, est modifié.

2)Les Tumeurs animales

Alors que chez les plantesil n'ya généialement que deux niveaux
vibratoires stables, il existe plusieurs sphéres énergétiques chez les
animaux et chez les étres humains. Elles sontembofitées les unes dans les
autres et elles peuvent atteindre des niveaux vibratoires trés élevés. 1l est
difficile de suivre 1'ésat et 1'évolution des différentes sphéres car des
contrdles multiples existent aux différents niveaux de l'orgarisme. Ainsi des
spheéres internes peuvent étre abaissées au niveau du seuil critique pour
I'induction du cancer alors que les sphéres périphériques ne sont pas
encore atteintes. Li aussi, lutilisation des appareils lakhovsky
convenablement manipulés est essentielle.

Ainsi, sur des souris porteuses de tumeurs ascitiques de Krebs,
nous guérissons a l'aide de traitements au 64 Cu (isotope 64 du cuivre) avec
un rendement de 45%, 'emploi d'un circuit oscillant polymétallique lui
permet de retrouver cette alchimie de la vie que l'on peut comparer a une
véritable transmutation du noyau de 1'atome du ménsal. Actuellement nous
nous appliquons a montrer que ces mémes appareils sont capables de
corriger les déviations humaines si le diagnostic est suffisamment précoce.

Nous vous remercions Georges Lakhovsky d'avoir cru en I'Homme et
d’avoir su trouver ses dimensions qui dépassent le corps physique...
Structures - Energies des Corps Subtils...
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Quand le monde saura bien vous comprendre vous qui étiez
résolument moderne, il y aura moins d'incompréhensions, moins de heurts
et moins de conflis.

Vous éses un des étres humains qui marquent l'histoire comme
d’indestructibles bornes dans laquéte de I'Age d’Or de I'Humanité...

L'« Universion » est votre pierre philosophale dans l'alchimie de
la vie et des ions dans Funivers.

Etienne Guilllé*

(X1}



*Note sur l'auteur: Etienne Guillé, Docteur és Sciences, agrégé de
mathématiques a étudié le mécanisme du cancer végétal animal, humain au
Département de Biologie Moléculaire de la faculté de sciences d’Orsay et a
Vinstitut Curie de Paris. Il a enseigné a Bruxelles, a Cleveland ainsi qu’a
I’Ecole Nationale du génie rural et des eaux et des foréss de France (Engref)-

Loriginalité de sa pensée et des applications pratiques qui en découlent sont
couplées a la méthode globale d‘analyse des systémes, Associée a un nouveau
mode lecture de !'information génétique consenue dans les chromosomes,
elle débouche sur une théorie interprétative énergétique de l'hérédité
ceflulaire reposant sur la possibilité de la molécule dADN de posséder des
sites nucléotidiques de réception des métaux ainsi que la propriété et
capacité pourla moléculedADNa partirde son propre supportvibratoire de
transmettre une information a distance ayant la carackéristique d’une
énergie vibratoire.

Il ressort des travaux d’Etienne Guitlé et de son équipe que les métaux jouent
un réle fondamental dans le mécanisme du cancer. i! existe beaucoup plus de
métaux dans la cellule cancéreuse et dans I’ADN de la cellule cancéreuse que
dans la cellule saine. Et ce que I'équipe d’Etienne Guillé a trouvé, c’est que si
nous privions les cellules cancéreuses de ces métaux. nous arrivions a les
dissoudre et les annihiler.
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GEORGES LAKHOVSKY @ LE SECRET DE LA VIE

PREFACE.

A quol pensez-vous, Faraday ?

S1 je vous le disais, mon cher Deville, vous me
traiteriez... d’halluciné.

Telle est la légende.

Plus confiant que Faraday, M. Lakhovsky
m’a fait part de ses 1dées sur la radiation et les
étres vivants. Il pensait, a juste titre, qu’elles ne
pouvalent offusquer un expérimentateur qui,
depuis trente-cing ans, étudie Paction des ondes
hertziennes de toutes les longueurs sur les animaux
et les microbes.

En matiére de recherche scientiﬁque 1l est
bon dencourager les 1dées qu1 paraissent les
plus osées.

J’a1 vécu dans l'intimité de deux maitres
Claude Bernard et Brown-Séquard qui ne s’en
privaient guére. Ga ne leur a pas trop mal réussi !

Les phénoménes de résonance sont depuis
longtemps familiers aux physiologistes. Qui ne
connait les résonateurs acoustiques de l'organe
de Corti, les résonateurs optiques de la rétine




GEORGES LAKHOVSKY LE SECRET PE LA VIE

depuis les célébres travaux d’Helmholtz ? Et,
plus prés de nous, les résonateurs biologiques de
Charles Henry ? Lapicque, Latzareff, etc... et
moi-méme, avons invoqué, 4 maintes reprises,
les phénoménes de résonance cellulaire pour expli-
quer I'action de I'agent nerveux ou d’autres agents
physiques chez les étres vivants.

Que I’ espace soit sillonné de forces qui nous sont
inconnues, que les étres vivants émettent des
radiations ou -des effluves auxquels nous ne
sommes pas sensibles, mais qui impressionnent
certains d’entre eux, il y a longtemps que j’en
suis convaincu. Tout est possible. Mais il ne faut
admettre que ce qui est démontré expérimentale-
ment. Les idées d’un fou ne différent des concep-
tions d’'un homme de génie que parce que l'expé-
rimentation infirme les. premiéres et confirme les
secondes.

M. Lakhovsky, encouragé par ses propres
travaux et les résultats qu’il a obtenus, tient
surtout a ce que ses théories suscitent la curiosité
et les expériences des chercheurs indépendants.
Elles constituent ce que Claude Bernard appelait
des hypothéses de travail.

Il n’envisage dans cet ouvrage que les ondes
électromagnétiques, les. ondes pénétrantes et les
ondes inconnues.

Il y a certainement beaucoup d’autres procédés
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de transmission de l'énergie en dehors de ceux
qgue nous ont révélés Newton et Fresnel. C’est
en étudiant les étres vivants qu'on a le plus de
chances de les découvrir.

Ponc, expérimentons sur eux en utilisant les
méthodes des physiciens et des chimistes et
essayons de trouver le détecteur spécial dont il
est question dans les conclusions de cet ouvrage.

D? n’Arsonvar,

de UInstitut.




GEORGES LAKHOVSKY LE SECRET PE LA VIE

INTRODUCTION.

Je voudrais indiquer ici quelle est, en quelque
sorte, la philosophie de ma nouvelle théorie, dont
I'exposé fait I'objet de cet ouvrage.

A quor bon émettre une théorie nouvelle de
la vie ? La philosophi¢ et la science n'ont-elles
pas prétendu maintes fois nous en donner I’exph-
cation depuis l'origine du monde ? Que reste-t-il
de ces généreux efforts ?

Au philosophe, et particuliérement au méta-
physicien, je ne m’attacherai pas & prouver
I'utilité d'une conception nouvelle. IIs savent
mieux que moi avec quelle avidité nous accueillons
tous I'espoir d'une explication meilleure, I'espoir
d’un progrés dans la connaissance de I’absolu.
La satisfaction du désir humain suffit a justifier
la nouveauté de I'hypothése.

C est T homme en général et surtout I'homme
de science que je veux convaincre. Les connais-
sances humaines positives ne sont pas uniquement
constituées, comme certains ont tendance a le
croire, par 'entassement des faits expérimentaux.
Ces faits en eux-mémes ne sont rien sans l'idée

a.
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qut les cimente, qui les ordonne, qui les classe.
L’avenir de la science réside méme essentielle-
ment, 4 l'état de puissance en quelque sorte,
dans I'épanouissement de ces idées directrices :
dans I'hypothése scientifique, a proprement parler.

Chaque science en particulier est un champ
d’expérience, dont les relations avec les champs
voisins, Je veux dire avec les autres sciences,
sont plus ou moins rares et difficiles. La médecine,
la biologie, les sciences naturelles ont des rapports
intimes dont les ramifications s’étendent jusqu'a
la chimie. Par -contre, elles semblent encore
séparées, quelquefois par des cloisons étanches,
des sciences physiques, notamment de I’électricité
et de la radioélectricité. _

Chaque progrés dans la marche ascendante de
la connaissance révéle un point de vue nouveau,
permet de mieux explorer I'étendue des diffeé-
rentes sciences, de reconnaitre leur état d’avan-
cement, de constater leurs rapports mutuels
et 'aide qu’elles peuvent apporter les unes aux
autres.

Les découvertes les plus récentes de la physique
ont précisément permis de ramener a 'unité les
multiples phénoménes qu’elle prétend analyser
par I’étude de toutes les radiations. Ce nouveau
champ d’action est singuliérement fécond, si I'on
songe que toutes les acquisitions les plus nouvelles
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de la physique, et par suite des scicnces appliquées,
appartiennent au domaine des radiations : ionique,
électronique et atomistique, — étude des radia-
tions électromagnétiques usuelles; radioélectri-
cité, télégraphie et téléphonie sans fil, téléauto-
graphie, télémécanique.

Jusqu’a ce jour, cette notion originelle de radia-
tion, qui semble étre a4 la base de toute connais-
sance positive, n’a quitté le domaine des sciences
physiques que pour celui de l'industrie, sans
apporter aucune contribution importante aux
sciences naturelles, dont le développement parait
surtout limité a celui de la chimie organique.

Je crois que I'heure est venue d’étendre le
champ et les moyens d’action de la biologie en
la dotant . d’instruments nouveaux empruntés
aux derniers progres des sciences physiques. Ma
théorie de l'origine de la vie, qui fait I’objet de
cet ouvrage, doit étre cette idée nouvelle qui relie
I'un a Pautre deux domaines de la science qui
s’ignoraient jusqu’a ce jour.

De nombreuses hypothéses, sur lesquelles nous
n'insisterons pas, ont été suggérées pour expliquer
les origines de la vie et les phénoménes biologiques.
Signalons seulement que les plus récentes s’ima-
ginent simplifier le probléme en ramenant ces
phénomeénes si complexes 4 des phénoménes pure-
ment chimiques ou mécaniques. En raison méme
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du développement sans précédent des nouvelles
acquisitions si fécondes de la physique, les derniéres
hypothéses biologiques apparaissent un peu sim-
plistes. Enfin, criterium supréme, elles ne donnent
aucune explication satisfaisante de certains phéno-
meénes primordiaux que ma théorie parvient a
expliquer.

Jetons un regard vers ces points obscurs de
la biologie, sur lesquels nous désirons faire la
lumiére. Parma les faits les mieux étudiés par les
naturalistes et les entomologistes, nous trouvons
tous ceux qui se rapportent au probléme de
I'instinct ou du sens spécial des animaux; malgré
'accumulation de ces faits expérimentaux, précis
et indiscutables, aucune explication nette n’en
a été fourmie. Ma théorie de la radiation des
étres vivants, confirmée par des expériences
affirmatives, s’accorde avec ces faits dont elle
découvre le sens caché.

De méme l'orientation du vol des oiseaux, les
problémes de la migration trouvent leur explication
dans les phénoménes d’autoélectrisation des
étres animeés.

Qu’est-ce donc que la radiation wuniverselle
des étres vivants ¢ Ma théorie en expose simple-
ment les principes fondamentaux et en réveéle la
nature. En s’appuyant sur les découvertes les
plus récentes de la science dans le domaine des
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radiations, elle démontre, en s’aidant d’analogies
trés élémentaires, que la cellule, organisme essen-
tiel de tout étre vivant, n’est autre qu'un résona-
teur électromagnétique, susceptible d’émettre et
d’absorber des rayonnements de trés haute fré-
quence.

es principes fondamentaux englobent la biologie
tout entiére.

La vie ? C’est I’équilibre dynamique des cellules,
’harmonie de ces rayonnements multiples qul
réagissent les uns sur les autres.

La maladie ? C'est le déséquilibre oscillatoire
des cellules, provenant de causes extérieures.
Cest, en particulier, la lutte de la radiation
microbienne contre la radiation cellulaire. Car le
microbe, étre unicellulaire, agit également par
sa radiation. Si la radiation microbienne triomphe,
c’est la maladie et — au bout de la résistance
vitale — la mort. Si la radiation cellulaire I’em-
porte,.c’est le retour & la santé.

L’intérét de ma théorie parait d’autant plus
réel qu’elle est mieux confirmée par des essais
récents qui, par la guérison des plantes cancé-
reuses, semblent ouvrir la voie 4 une nouvelle
thérapeutique du cancer, cette terrible maladie,
que l'on a en wvain essayé de combattre. Les
applications de ma théorie, qui permettent de
rendre aux cellules toute 'activité vitale de leur
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radiation, donneront & mon avis un traitement
spécifique du cancer, en particulier, et des maladies
dues a la vieillesse en général. On ne saurait, a
I’heure actuelle, assigner a ’avance aucune borne
a ces progrés considérables que ma théorie permet
d’envisager. J’espére que l'avenir me donnera
raison.

En dehors de ses applications pratiques 1mmé-
diates ma théorie permet d’expliquer, griace au
rdle de la radiation pénétrante, le processus de
Porigine de la vie, la différenciation des cellules
et des espéces vivantes, le phénoméne de I'hérédité,
en un mot tousles graves problémes dont ’ensemble
constitue les sciences biologiques.

J’ail donné intentionnellement a cet exposé une
forme trés simple, afin qu’il soit accessible a tous
ceux qui ont le désir de pénétrer plus avant dans
les secrets de la science. J’en a1 banni toute
phraséologie inutile ainsi que la plupart des termes
techniques spéciaux si nombreux dans le vocabu-
laire des sciences biologiques et électriques.

Au vocabulaire spécial de la physique, el parti-
culiérement des sciences de la radiation, je n’al
emprunté que quelques mots, bien connus a
I'heure actueile de tous les amateurs de radio-
phonie, et ils sont légion. Ce sont : la self-induc-
tance, qui caractérise 'induction électromagné-
tique d’un circuit; la capacité, qui caractérise son
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induction électrostatique; la résistance électrique,
qui caractérise I'opposition du circuit au passage
du courant; la longueur d’onde et la fréquence,
grandeurs inverses qui caractérisent la nature de
la radiation. Toute formule mathématique a été
écartée. Toutes les explications scientifiques utiles
sont données en note et elles ne sont pas indispen-
sables & la compréhension de I’ouvrage.

Ma seule ambition, en effet, est que mon ceuvre
puisse étre cormprise par tous, mémme par ceux
qui ne sont pas familiers avec la lecture des
ouvrages scientiligues. Je serai trop heureux si
j’ar pu y parvenir.

G. L.

Paxis, décetnbre 1925.
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INTRODUCTION

A LA DEUXIEME EDITION.

La seconde édition de 1'Origine de la vie est le
fidéele miroir de I'évolution, depuis trois ans,
de ma théorie de l'oscillation des étres vivants.

D’une part, j’a1 extrapolé cette hypothése dans
I'ordre purement théorique, en étendant ce prin-
cipe pour qu'il devienne celui de la radiation
universelle. L’essence de cette radiation univer-
selle, c’est 'universion, c’est-a-dire la promatiére
spatiale répandue dans tout l'océan cosmique,
c’est la généralisation de la notion trop confuse
de I’éther des physiciens.

Dans un ouvrage qu porte précisément ce
titre de I'Universion, conception qui raméne
I'univers cosmique aux deux notions essentielles
de lion et de l'onde, j’al exposé comment ce
milieu 1déal, que je délinis avec précision, permet
d’exphquer & la fois les phénoménes. électriques
et magnétiques, la propagation des radiations
notamment autour de la terre, ainsi que ’émission
et la réception des ondes, la chaleur et la lumiére,

11
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les radiations interastrales. J’ai également montré
la relativité des phénoménes a la lumiére de
I’Universion et indiqué comment ce milieu se
présentait nécessairement comme le support de la
vie et de la pensée.

D’autre part, j’ai poursuivi, depuis la premiére-
édition de ¢ I'Origine de la Vie », les expériences
qui devaient étre la contre-partie logique de ces
théories et jJ’al eu la satisfaction de reconnaitre
que, dans la mesure ou des résultats positifs ont
pu étre recueillis a ce jour, 'observation des
faits expérimentaux corrobore pleinement les
hypothéses émises.

Ces essais dans le domaine de la pratique sont
d’ailleurs de natures trés diverses.

J’ail d’abord montré quelle était 'influence des
taches solaires sur la vie et sur la santé et d’une
maniére plus générale, sur la biologie. En parti-
culier, comment les années remarquables des
bons vins coincidaient avec la période du maximum
d’activité des taches solaires, laquelle implique
déja, dans l'ordre physique, des perturbations
de nature électrique, magnétique et électroma-
gnétique.

J’ai ensuite étendu le champ de mes recherches
vers le traitement du cancer dont la premiére
édition de « I’Origine de la Vie » mentionnait
mes premiers essais sur des Pelargoniums inoculés

12
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avec le Bacterium tumefaciens et traités avec
succes au moyen de circuits oscillants.

En étudiant la répartition géographique du
cancer d’aprés les statistiques officielles, j’a1 pu
constater que la densité de cancérose était lée
étroitcment a la nature géologique du sol. J’ai
montré quelle était la relation de cause a effet
entre le second phénomeéne et le premier, en
révélant le réle des ondes cosmiques, dont le
champ & la surface du sol est modifié par la nature
du terrain, selon que celui-ci est 1solant ou conduc-
teur de I’électricité.

J'at pu en déduire une méthode rationnelle
du maintien de I’équilibre oscillatoire des étres
vivants, griace a 'application de circuits oscillants
qui Jouent le réle de filtres et de régulateurs des
ondes cosmiques.

L’ensemble de mes travaux relatifs a I'influence
du sol sur la cancérose, en raison de I’altération
de la radiation cosmique, a été publié dans ma
brochure Contribution & U Etiologie du Cancer,
que le professeur d’Arsonval a présenté a I’Aca-
démie des Sciences le 4 juillet 1927. .

En tenant compte des nouveaux résultats
acquis sur la connaissance de la radiation cosmique,
ainsi que sur les influences gu’elle exerce sur les
étres vivants, )’ai pu donner un développement
considérable 4 mes premiéres expériences du

13
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traitement du cancer, déja rapportées dans I'édi-
tion primitive de L’Origine de la Vie.

De nombreuses recherches cliniques ont été
entreprises iant en France qu’a I’étranger, et
principalement par des médecins des hopitaux
et de savants cancérologues, sur l'efficacité des
circuits oscillants que j’al préconisés pour le
rétablissement de I'équilibre oscillatoire des orga-
nismes vivants minés par la maladie.

Je ne citerai que pour mémoire les expériences
faites a I'hopital de la Salpétriére avec la colla-
boration du savant professeur Gosset, & I'Institut
Pasteur et dans d’autres hopitaux.

Le Rapport présenté au Congrés de Radiologie
de Florence (mai 1928) par le professeur Sordello
Attilj sur les traitements effectués par lui-méme
a ’hopital de San Spirito in Sassia a Rome, avec
mes circuits oscillants, ne laisse aucun doute sur
Peflicacité de ces méthodes.

J’ai recueilli également, en dehors de mes obser-
vations personnelles, celles d’'un grand nombre de
médecins frangais qui ont appliqué avec succes
ce nouveau traitement.

Il ne me semble pas douteux, a la suite des
résultats obtenus et des confirmations apportées
par des expérimentateurs qualifiés, que la théra-
peutique peut trouver, dans lutilisation des
nouvelles méthodes que j’a1 indiquées, basées sur

14
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ce principe de loscillation cellulaire entretenue
par les ondes cosmiques, la voie nouvelle qui lut
permettra non seulement de traiter efficacement
la plupart des maladies, mais encore d’apporter
au moins un soulagement considérable dans les
cas réputés jusqu’a ce jour désespérés.

L’Origine de la Vie vient a peine de laisser
entrevoir son secret. Mais nous croyons étre en
mesure d’affirmer que la conccption oscillatoire
de la vie, en permettant d’assurer aux &tres
vivants un développement plus rationnel et de
les protéger contre la maladie et contre la douleur,
imposera bientot ses bienfaits 4 I'’humanité tout
entiére.

G. L.

15
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LE

SECRET DE LA VIE

CHAPITRE PREMIER.

Le probléme de l’instinct ou du sens spécial
des animaux,

CONSIDERATIONS GENBRALES. — L’INSTINCT DE L'ORIEN-
TATION. — LES pIGEONS VOYAGEURS. — LES OISEAUX
NOCTURNES. — LES CHAUVES-SOURIS. — LES LEMMINGS, —
ROLE DES CANAUX SEMI-CIRCULAIRES ET DES ANTENNES
CHEZ LES INSECTES. — EXPBRIENCES NOCTURNES SUR LE
GRAND Paon. — EXPERIENCES DIURNES SUR LE BomMnrx
pu CcHENE, — NOUVELLES EXPERIENCES SUR LE BoMeYXx
pu cAENE. — LES NECROPHORES,

CONSIDERATIONS GENERALES,

Le probléme que pose la nature de l'instinct
ou du sens specxal que les naturalistes reconnaissent
chez les animaux est, sans nul doute, 'un des
plus intéressants, des plus troublants et des plus
fertiles qui puisse se présenter a Iesprit du
physiologiste moderne.

16
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Il refléte & lui seul, sous son aspect le plus
étrange et le plus mal exploré, tout le probléme
de la vie.

Cependant, des remarques trés précises ont
été faites depuis fort longtemps sur ce sujet, en
dépit de lextréme difficulté de I'observation,
et ce serait méconnaitre les travaux des plus
savants naturalistes que de n’en pas tenir compte.
En cette matiére, en effet, la méthode expéri-
mentale n’offre guére que la ressource de I'obser-
vation directe et 1l faut renoncer bien souvent
aux expériences de laboratoire.

Des hypothéses diverses ont été faites pour
expliquer, séparément, les résultats observés et
contrdlés, mais il semble que, jusqu'a ce jour,
aucune théorie générale n’ait été proposée, qui
engloberait ’ensemble des faits remarqués pour
en donner une explication logique et féconde.

Les progrés ininterrompus de la science m’ont
suggéré sur ce point quelques idées nouvelles et
permis d’élaborer la théorie de l'origine de la vie
amnsi que de la radiation dans ses rapports avec
les étres vivants, qui fait 'objet de cet ouvrage
et que )’al commencé a publier, dés 1923, dans
divers périodiques et quotidiens.

17
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L'INSTINCT DE L ORIENTATION.

Je me suis appliqué, tout d’abord, & rechercher
les causes de la facilité avec lagquelle certains
animaux parviennent & se diriger infailliblement
pendant les plus longs parcours. Tels sont les
pigeons voyageurs qui retournent a leur colombier,
éloigné de plusieurs centaines de kilomeétres, tels
sont les oiseaux migrateurs qui volent en ligne
droite nuit et jour, cinglant a travers les mers vers
un but certain qu’ils ne peuvent pourtant pas
voir, tant a cause de la faiblesse de leur vue que
de la rotondité de la terre. Ils émigrent pour se
nourrir d’insectes qu’ils ne trouvent plus dans nos
contrées a I'approche de I'hiver (fig. 1).

Instinct, disent les uns, sens spécial affirment
les autres; or, m I'un n1 'autre de ces termes
n’expliquent I’énigme. Jestime que dans la
science rien ne doit étre mystérieux. Les mots
d’instinct et de sens spécial ne servent qu’a
masquer notre ignorance et tout doit pouvoir
s’expliquer.

Il apparait de plus en plus évident, ainsi que
le démontrent les considérations suivantes, que
le sens de la direction provient, chez la plupart des
-amimaux, de radiations spéciales qu’ils émettent
sur de trés courtes longueurs d’onde.

18
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LE PROBLEMEZ DE L’INSTINCT.

*
¥ %

Les pigeons voyageurs. — Nous connaissons tous
la faculté d’orientation véritablement prodigieuse
qui caractérise le pigeon voyageur. Bien qu’elle
soit 1nnée, cette faculté exige un certain entrai-
nement pour atteindre son plein développement.

Aprés que l'oiseau s’est élevé dans l'air et a
décrit un certain nombre de circuits, cette faculté
d’orientation lui permet de prendre sans hésiter,
méme la nuit, la direction de sgn colombier, parfois
fort lointain.

J’ail d’ailleurs remarqué la généralité de cette
observation et l'on trouvera au cours de cet
ouvrage I'explication que j’en donne : tous les
oiseaux qui se disposent a entreprendre un
voyage de migration a longue distance (canards
sauvages, sauvagines, hirondelles, etc.) décrivent
tous, a I'instar des pigeons voyageurs, des orbes
dans I’'air avant de prendre leur départ définitif.

J’ai eu l'occasion également de noter une
observation des plus curieuses faite le 2 juillet 1924
a la station radiotélégraphique de Paterna, prés
de Valence (Espagne): un liacher de pigeons avait
eu lieu prés d’une antenne de ce poste au moment
d’une émission. La remarque a été faite alors que
ces olseaux ne parvenaient pas a trouver leur
direction et tournaient en cercle, complétement

20
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désorientés. Cet essai, plusieurs fois répété, pro-
duisit le méme résultat : P'abolition ou plutét
une perturbation profonde du sens de la direction
chez les pigeons voyageurs sous l'influence des
ondes électromagnétiques.

Les expériences que nous venons de signaler
ont été reprises de nouveau a Paterna, a la station
radiotélégraphique de Valence, sous le contrdle
de l'autorité militaire espagnole, puis récemment
en Allemagne prés de Kreuznach. Ces deux
nouvelles séries d’essais conf{irment pleinement
mes hypothéses quant a l'influence des ondes
hertziennes sur I'instinct de 'orientation.

Pes essals de Paterna, un savant espagnol,
M. J. Casamajor, a fourni un rapport détaillé.
Les services colombophiles espagnols ont 1installé
a Valence un colombier militaire, 4 une distance
de 8%¥m environ,’a vol d’oiseau, de la station
radiotélégraphique de Paterna. Lors de Pexpé-
rience en question, on l&cha successivement un
a un, alentour de la station et a4 des intervalles
réguliers de 3 minutes, les divers pigeons voyageurs
du colombier de Valence, tandis que la station
ne cessait d’émettre d’'une maniére continue.

On remarqua alors que tous les pigeons se
mettalent a sillonner I'espace eh y tragant de
nombreux orbes, mais sans parvenir cependant
a s'orienter, comme 1ls le font généralement

2]



GEORGES LAKHOVSKY @ LE SECRETOE LA VIE

au bout de quelques tours. Malgré le changement
de longueur d’onde pratiqué au cours de I’émission,
on n’observa aucun rétablissement de I’ordre
naturel. Mais, tant que I’émission persista, et elle
dura plus d’une demi-heure, aucun pigeon ne
put prendre son vol dans une direction déterminée.

Il importe de noter que, quelques minutes a
peine aprés la [in de I’émission, les pigeons lachés
s’orientaient tous vers leur colombier sans aucune
hésitation, méme pour ceux qui avalent participé
a la premiére expérience.

Une autre série d’essais, qui eut lieu le 7 no-
vembre 1926 dans la méme localité produisit le
méme reésultat.

Les premiéres expériences de Paterna ont mis
a I’épreuve la sagacité des savants, qui ne compre-
naient. pas le rapport qui pouvait exister entre
I'instinct des pigeons et I’émission d’ondes radio-
électriques. Les techniciens allemands n’ont rien
eu de plus pressé que de vérifier et de controler
les observations de M. J. Casamajor. lls instituaient
eux-mémes, en mars 1926, des expériences ana-
logues a Kreutznach. Toutefois les conditions
imposées étaient différentes et plus précises.
On choisit, pour ’envol des pigeons un lieu diamé-
tralement opposé a 'emplacement du colombier,
par rapport a la station radiotélégraphique d’émis-
sion. Alnsi, cette station se trouvait placée trés
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exactement sur le trajet « a vol d’oiseau » que
devaient suivre les pigeons. '

On remarqua que les oiseaux, lorsqu’ils arri-
valent au voisinage de la station, déviaient leur
vol, se déroutaient et paraissaient nettement
désorientés. Ils ne parvenaient a reprendre leur
course vers le colombier qu’aprés que leurs orbites
les avalient amenés en dehors du champ électro-
magnétique intense qui régnait aux abords de
I’antenne de la station.

Il est curieux de constater qu’aucun des commen-
tateurs espagnols, frangais et allemands, qui ont
rapporté ces expériences, n’a songé a leur donner
la signification la plus simple : celle d’'une induc-
tion électromagnétique sur les organes directifs du
pigeon. Tous hésitent sur le sens de ces essais et
croient 4 une anomalie curieuse qu’ils s’abstiennent
d’expliquer.

Les oitseaux nocturnes. — La chauve-sourts. —
Des observations analogues a celles que j’a1 faites
sur le pigeon voyageur peuvent étre faites sur les
oiseaux nocturnes. Il semble évident, a priori,
que la sensibilité de ces animaux aux ondes
électromagnétiques en général est différente de
celle des oiseaux diurnes, en raison précisément
de leur adaptation si spéciale & la lumiére ou a
'obscurité.
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[1 subsiste néanmoins, entre ces deux catégories
d’oiseaux, un point de rapprochement : c’est qu’ils
se nourrissent des mémes insectes.

Nous sommes conduits a imaginer, comme je
I'expliquerai plus loin, qu’ils sont attirés vers
leur proie par des radiations émises précisément
par ces insectes. [l n’est pas douteux que la lumiére
du jour ait une influence sur la propagation de
ces ondes.

Si la lumiére solaire absorbe ces radiations,
comme elle le fait pour les ondes utilisées en
télégraphie sans fil, les oiseaux nocturnes (hiboux,
chouettes, grands-ducs) partiraient en chasse,
la nuit, parce que leur sensibilité de réception,
pour ces radiations, serait inférieure a celle des
oiseaux diurnes.

Dans I’hypothése contraire ou la lumiére solaire
accroftrait l'amplitude des radiations, comme
1l semble que ce soit le cas pour les ondes
de quelques métres de longueur, c’est DIexcés
d’intensité des radiations qui empécherait les
oiseaux nocturnes de partir en chasse pendant le
jour.

Il est logique d’admettre, dans la sensibilité
de réception pour ces radiations spéciales, des
différences corrélatives a celles que ’on observe
chez les oiseaux diurnes et nocturnes dans les
organes de la vue.
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Parmi les oiseaux nocturnes, prenons en exemple
la chauve-souris. On prétend que c’est a la finesse,
de son ouie et de son odorat qu’elle doit de
pouvoir se diriger sur la proie dont elle pergoit
les moindres déplacements, grice a I'’ébranlement
de I'air qui arrive jusqu’a ses oreilles.

Cette hypothése peut étre admissible en pleine
campagne, dans une atmosphére calme. J’ai
souvent observé les chauves-souris a Paris du
haut de mon balcon, les jours de course, le
dimanche soir, au milieu du brouhaha d’une foule
immense, parmi la trépidation de milliers d’auto-
mobiles qui ébranlent I’air saturé par les produits
de la combustion des moteurs a essence. Dans
ce vacarme assourdissant, dans cette atmosphére
viciée, ce n’est certes pas I'ouic ni l'odorat qui
guident directement les chauves-souris vers les
insectes : hannetons, phalénes, tordeuses, etc.,
qu’elles happent pourtant aussi aisément que dans
le grand silence de la campagne.

La chauve-souris est donc vraisemblablement
attirée par des ondes qu'émettent ces insectes et
qui ne sont pas influencées par le bruit ni par
I'odeur des moteurs.

Les Lemmungs. — Autre exemple tout a fait
extraordinaire : celui des lemmings, sorte de
campagnols des pays scandinaves, dont le célébre
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naturaliste suédois Linné raconte les curieuses
expéditions : :

« A Papproche des froids rigoureux et parfois
sans cause apparente, les lemmings abandonnent
\leur demeure naturelle, la haute chaine des
montagnes de Norvége, pour entreprendre un
long voyage vers la mer.

» La bande émigrante, composée de myriades
d’individus, trottine en ligne droite a travers
tous les obstacles, sans se laisser jamais détourner
du but. En cheminanpt a la file]’un derriére ’autre,
ils tracent des sillons rectilignes paralléles profonds
de deux doigts et distants l'un de Pautre de
plusieurs aunes. Ils dévorent tout ce qui géne
leur passage, les herbes et les racines. Rien ne les
détourne de leur route. Un homme se met-il
sur le chemin, ils glissent entre ses jambes. S’ils
rencontrent une meule de foin, ils la rongent et
passent a travers; si c’est un rocher 1ls le contour-
nent en demi-cercle et reprennent par dela leur
direction rectiligne. Un lac se trouve-t-il sur
leur route, ils le traversent a la nage, en ligne
droite, quelle que soit sa largeur. Un bateau est-il
sur leur trajet au milieu des eaux, ils grimpent
par-dessus et se rejettent a I’eau de lautre coté.
Un fleuve rapide ne les arréte pas, dussent-ils y
périr tous. »

-Dira-t-on que ces amimaux sont guidés dans
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leur marche en ligne droite par leur ouie ou leur
odorat ? Ils pergoivent des odeurs et des bruits
venant de toutes les directions. N’est-il pas plus
simple d’admettre que ces lemmings, bien que se
nourrissant de racines et de graines, ayant besoi
parfois de manger des petits poissons, se dirigent
vers la mer, guidés par les radiations que dégagent
des bandes de ces poissons ?

D’autre part, les vers luisants, les micro-
organismes de la viande en décomposition, les
lucioles, etc... émettent des radiations lumineuses.

[l en est de méme de certains animalcules dont
la présence par troupes innombrables suffit a
rendre la mer phosphorescente. On sait que, dans
un ordre d’idées voisin, des poissons, connus sous
le nom de torpilles, dégagent de I’électricité.

{1 devient donc presque évident, par une
généralisation intuitive élémentaire, que certains
animaux rayonnent des ondes que nous ne pouvons

percevoir, mais dont les conséquences sont consi-
dérables.

e

Réle des canauz semi-circulaires chez les oiseauzx
et des antennes chez les insectes. — Des naturalistes
ont remarqué que les canaux semi-circulaires de
I'oreille sont doués, chez de nombreuses espéces,
de propriétés directives spéciales. Supprimez ces
canaux chez divers animaux, vous verrez aussitdt
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“les sujets opérés tourner en rond, comme hébétés,
incapables de se décider pour une direction
déterminée. Voila déja une observation curiéuse.

Mais une autre constatation de la plus haute
importance a été faite par des savants : le liquide
ontenu dans les canaux semi-circulaires serait
particuliérement sensible & l'action du champ
électromagnétique tandis que les parois de ces
canaux sont en matiére isolante. Or, tout émetteur
radioélectrique crée un champ électromagnétique
variable, dont I’action se fait sentir 4 des distances
considérables. On est en droit de se demander,
par conséquent, si un grand nombre d’étres
organisés ne se dirigent pas sous l’action d’ondes
analogues a celles émises par les stations radio-
électriques.

Les canaux semi-circulaires de l'oreille sont,
en effet, susceptibles de jouer le réle d’un récepteur
radiogoniométrique. La conformation méme de
ces canaux semi-circulaires semble confirmer
cette hypothése : on sait qu’ils sont disposés
suivant trois plans deux a deux perpendiculaires.
Un tel ensemble de plans de référence constitue
le systéme de plans de coordonnées nécessaire
et suffisant pour déterminer la position d’un point
dans l’espace, en I’espéce la position de l'oiseau
dans l’atmosphére ou encore la position d’un
insecte par rapport a l'oiseau (fig. 2).
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Or, a la surface de la terre, il suffit pour déter-
miner une direction de la définir par rapport a
deux plans rectangulaires. C’est le principe des
radiogoniométres a deux cadres fixes ou a cadre
mobile, bien connu des techniciens.

Fig, 2. — Représentation schématique des trois plans perpendi-
culaires contenant les canaux semi-circulaires. A, plan du canal
vertical antérieur; P, plan du canal vertical postérieur; E, plan
du camal horizontal (d’aprés R. Ewald).

Les animaux, en général, et les oiseaux, en
particulier, ne se meuvent pas dans un plan
horizontal, mais dans I’espace a trois dimensions.
Le radiogoniométre a deux cadres devient alors
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insuffisant et doit &tre remplacé par un appareil
a trois cadres perpendiculaires. C’est précisément

2

Fig. 3.— Quatre espéces d'insectes portant des antennes de forme
caractéristique. — 4. Nemoptera lusitanica. — 2. Eulyes melanop-
tera. — 3. Chlorion lobatum; — 4. Euchraus purpuratus.

a ce besoin que répondent les trois canaux semi-
circulaires,
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Le liquide conducteur contenu dans ces canaux
constitue un circuit récepteur orientable complété
par un circutt d’accord en forme de spirale
déformable (self-inductance et capacité d’accord).

Dans le monde si curieux des insectes, n
remarque-t-on pas de nombreuses espéces dont les
représentants possédent de minuscules antennes

qui leur permettent de se diriger en ligne droite |

vers des points trés éloignés pour eux. La nature
ne fait rien sans raison : ces antennes n’existent
donc que pour recueillir des ondes (fig. 3).

L’analogie est manifeste entre les antennes
des insectes et les antennes des stations radio-
électriques. Toutefois, ’analogie n’est pas aussi
simple qu’on pourrait le croire. En raison de
leurs dimensions relativement considérables par
rapport a la longueur de la radiation émise, comme
nous le verrons plus loin, les antennes des insectes
agissent a la fagon d’oscillateurs trés complexes
vibrant sur des harmoniques trés élevées de leur
longueur d’onde fondamentale.

Ezxpériences nocturnes sur le grand paon. —
Etudions, entre autres, le bombyx d’aprés les
observations faites par Fabre dans son livre
sur les « Mceurs des Insectes ». Peu aprés I’éclosion,
dans le laboratoire, d’une femelle sortie de son
cocon, Fabre constatait que toute une nuée de
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males venaient a la nuit envahir la piéce, ce qui
permet de supposer que cette femelle avait une
certaine capacité. nocturne. Le savant entomolo-
giste fait remarquer les difficultés d’accés a son
laboratoire, la grande multitude d’arbres qui .
environnent.

" Malgré ces obstacles, les males parviennent
toujours 4 la femelle. Le lendemain, nouvelle
constatation du méme phénoméne; tout se passe
comme si l'odorat guidait les papillons. Fabre
raconte ensuite les expériences qui détruisent
cette hypothése.

En premier lieu, les papillons de cette espéce
dénommée Grand Paon, sont presque - introu-
vables dans la région de.l'expérience : les maéles
avaient donc did venir de trés loin. Le son, la
lumiére ainsi que 'odorat sont hors de cause, car
le papillon vole directement vers la cage, malgré
une multitude d’odeurs diverses intentionnelle-
ment répandues par I'expérimentateur pour dérou-
ter le sujet. La mémoire des lieux, d’autre part,
ne saurait entrer en ligne de compte.

Fabre remarque également que les papillons
arrivaient dans le sens du vent. Or, s’ils avaient
été guidés par l'odorat, ils auraient dii remonter
le vent pour.aller au-devant des effluves odoriféres.

Ezxpériences diurnes avec les bombyz du chéne. —

LAKGOYSKY. 2
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Pour tenir compte de l'influence solaire, Fabre
voulut expérimenter en plein jour, et il le fit
avec le méme succes, en étudiant les mceurs du
bombyx du chéne, dont la capacité diurne est /
plus accentuée. /
Cet insecte pourtant n’existe pas plus que le
précédent dans la région ol opérait le savant.
Comment s’expliquer qu’il p{it venir de si loin ?
Les males accouraient et trouvaient la femelle
enfermée dans un tiroir ou sous un grillage
recouvert d’un linge, en dépit de I'influence des
effluves émanant de toutes sortes de produits odo-
rants nauséabonds que Fabre disposait alentour.
L’expérience suivante qu’il imagina semble,
d’aprés lui (1), confirmer I’hypothése de 'odorat -
« ...Je loge la femelle dans une cloche en verre,
écrit Fabre, et lui donne pour appui un menu
rameau de chéne & feuilles desséchées. L’appareil
est disposé sur une table en face de la fenétre
ouverte. En entrant, les accourus ne peuvent
manquer de voir la prisonniére, placée qu’elle
est sur leur passage. La terrine avec couche de
sable, ou la femelle a passé la nuit précédente et
la matinée sous le couvert d’une toile métallique,
m’embarrasse. Je la dépose, sans préméditation
aucune, 4 I'autre bout de la salle, sur le parquet,

() Voir Fapre, Les Mcaurs des Insectes, p. 174.
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en un point ol ne pénétre qu'un demi-jour. Une
dizaine de pas la séparent de la fenétre.

» Ce qui advint de ces préparatifs me boule-
versa les 1dées. Les arrivants ne s’arrétent pas

a2 la cloche de verre ou la femelle est en évidence,

én plein jour. Ils passent indifférents. Pas un
coup d’ceil, pas une information. Ils volent tous
la-bas 4 l'autre bout de la piéce dans le recoin
obscur ol j’ai entreposé la terrine et la cloche
sans préméditation aucune, a l'autre bout. Ils
reprennent pied sur le déme en treillis... Toute
I'aprés-midi, jusqu’au déchn du soleil, c’est autour
du déme désert une sarabande que susciterait
la réelle présence de la femelle...

» Enfin ils partent, non tous. Il y a des obstinés
qui ne veulent pas s’en aller, cloués la par une
attraction magique.

» Etrange résultat vraiment, dit Fabre : mes
papillons accourent la ou il n'y a rien... De quoi
sont-ils dupes ? Toute la nuit précédente et toute
la matinée, la femelle a séjourné sous la cloche
en toille métallique, tantét appendue au treills,
tant6t reposant sur le sable de la terrine. Ce
qu’elle a touché surtout de son gros ventre appa-
remment s’est imprégné, a la suite d’un long
contact, de certaines émanations. Voila son appit,
son philtre amoureux. Voila ce qui révolutionne
le monde des minimes. Le sable quelque temps
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les garde et en diffuse les effluves 4 la ronde. C’est -

donc I’odorat qui guide les papillons, les avertit
a distance... L’irrésistible philtre demande un
certain temps pour étre élaboré.

» Je me le représente comme une exhalaison
qui, petit a petit, se dégage et sature les objets
en contact avec I'immobile ventrue... En possession
de ces données, éclaircie 1nattendue, il m’est
loisible de varier les épreuves, toutes concluantes
dans le méme sens.

» Le matin, J’établis la femelle sous une cloche
en treillis métallique. Son reposoir est un petit
rameau de chéne... La, immobile, comme morte,
elle stationne de longues heures, ensevelie sous
le paquet de feuillage qui doit s’imprégner de
ses émanations. Quand s’approche le moment des
visites, Je retire le rameau saturé a point, et le
dépose sur une chaise, non loin de la fenétre
ouverte. D’autre part, je laisse la femelle sous
la cloche, bien en évidencesur la table au milieu de
I'appartement. Les papillons arrivent... hésitent...
1ls cherchent. Enfin ils trouvent, et que trou-
vent-ils 7 Juste le rameau... Les ailes en rapide
agitation ils prennent pied sur le feuillage, I’ex-
plorent dessus, dessous, le sondent, le soulévent, le
déplacent, tant qu’a la f{in ‘le léger fagot tombe
par terre. Les sondages entre les feuilles n’en
continuent pas moins. »
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Fabre en déduit que les animaux seraient
doués d’un sens de I’odorat trés différent du nétre
et qui leur serait spécial.

La conclusion de Fabre ne saurait me satisfaire.

L’odorat, en effet, est dia a des particules
matérielles qui excitent le sens olfactif, mais
qui ne se propagent qu’a de courtes distances
dans l’atmosphére. Ce ne peut donc pas étre
par ces particules que les papillons ont été guidés
de si loin.

C’est alors que )’a1 recommencé ces expériences.

D’aprés moi, ce qui attire les males du Grand
Paon et du Bombyx vers la femelle, ce n’est pas
la splendeur du manteau aux couleurs chatoyantes
dont la parent ses ailes de velours, m les parti-
cules odoriféres, ce sont simplement les in{imes
particules dégagées par ses ovaires, cellules micro-
organiques rayonnant sur des longueurs d’onde
déterminées et qui excitent chez eux le désir de
procréation.

Cette hypothése est confirmée par I’expérience
suivante que j’al faite moi-méme et -dont voici
le résultat ainsi que les conclusions.

Nouvelles expériences sur le bombyx du chéne. —
A la suite de I’éclosion d’une femelle issue d’un
cocon du bombyx de chéne, une foule de males
accoururent. Aprés avoir laissé pendant une nuit’
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cette femelle reposer sur une feuille d’ouate,
je la retirai le lendemain vers midi. Puis je
plagal, & une distance d’environ cinq métres
de la femelle, la feuille d’ouate sur laquelle les
miles vinrent se poser a nouveau,

J’ai recommencé ’expérience, aprés avoir, cette
fois, trempé l'ouate dans l’alcool pur et j’ai
constaté que les miles n’accouraient plus. Méme
abstention de leur part si 'ouate était imbibée
de sublimé corrosif. Or, ni I’alcool pur, mx le
sublimé corrosif ne pouvaient avoir eu la moindre
influence sur les effluves odoriféres. Par contre,
ces liquides avaient détruit, en les stérilisant,
les cellules vivantes d’ol1 émanaient les radiations
qui attiralent les papillons.

Les Nécroplheres. — Les exploits des nécrophores
sur les cadavres en décomposition des rats et des
oiseaux confirment ma théorie.

Comme le disent fort hien les naturalistes,
ces insectes sont préposés a ’hygiéne des champs
et des bois; ils défrichent la mort en faveur de
la vie. Ils font partie de cette catégorie d’insectes
gui s’attaquent aux cadavres et les dévorent
Jusqu’a ce qu’ils aient fait rentrer dans le cycle
de la vie cette matiére organique inanimée. Le
nécrophore est plus spécialement un fossoyeur,
un ensevelisseur qui vient parfois de loin, de
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tres loin, vers les cadavres des rats el des oiseaux
pour les ensevelir petit a petit sous terre, alin
qu’ils puissent servir ultérieurcmentd e nourriture
aux petits nécrophores qui naitront dans ce lieu
au moment de la ponte de l'adulte.

Les mceurs véritablcment extraordinaires de
ces ammaux pourraient &tre narrées longuement.
Nous nous limitons intentionnellement au seul
trait qui intéresse notre théorie : le fait que les
nécrophores savent, & grande distance, se diriger
vers les cadavres.

Peut-on raisonnablement suggérer que c'est
I'odorat qui les guide ? Si le cadavre dégage des
odeurs, ces particules odoriférantes matérielles
ne peuvent se propager qu’a que]ques metres
a la ronde. Cette hypothése est inadmissible,
dans le cas du nécrophore comme dans les autres
cas cités, en raison de I'énormité méme des
distances.

Remarque importante : les nécrophores n’appa-
raissent que huit a dix jours aprés la mort des
oiseaux ou des rats, alors que leurs cadavres sont
déja en décomposition.

Ce seraient donc les micro-organismes nés de
cette décomposition et oscillant sur des longueurs
d’onde déterminées qui guident les nécrophores
vers leur nourriture ou celle de leur progéniture.
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CHAPITRE II.

L’autoélectrisation des étres vivants.

ELECTRISATION PAR FROTTEMENT DES AILES DANS L’ATMO-

SPHERE. — INFLUVENCE DE LA CAPACITE ELECTRIQUE DE
L’0ISEAU. — OQRIENTATION DU VOL DES OISEAUX. — EXPLI-
CATION DE LA MIGRATION. — EXTENSION DU PRINCIPE

AUX ANIMAUX SANS AILES,

Electrisation par frottement des ailes dans I’ atmo-
sphére. — Des expériences simples ont confirmé
Phypothése suivante que j’avais formulée : les
étres vivants qui se déplacent dans 'atmosphére,
notamment les insectes et les olseaux, sont
susceptibles de prendre des charges d’électricité
a des potentiels souvent considérables.

En imitant le vol de l'oiseau pour étudier les
effets que produit le irottement de ses ailes
contre l'air, en agitant, par exemple, une aile
de canard devant un électrométre appropmé,
électrométre au radium, aprés avoir eu soin
de m’isoler de la terre de deux centimétres
seulement au moyen de deux disques d'ébonite,
J’al pu mesurer une charge d’électricité statique
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a la tension approximative de 6oo volts. Cette
tension augmente d’autant plus que I’éloignement
de la terre est plus considérable.

Ces expériences mettent fin a toutes les contro-
verses qui se sont élevées depuis plus de 50 ans
entre les observateurs (naturalistes, entomolo-
gistes, ornithologistes, chasseurs, ett.), au sujet
de la migration des oiseaux, en général, et de leur
direction par rapport a celle du vent, en parti-
culier. .

La plupart des observateurs, il convient de
le remarqwer, ont avoué honnétement que leurs
conclusions n’étaient, aprés tout, que des approxi-
mations : la solution du probléme resterait donc
a trouver.

Or, ainsi que je I'ai montré plus haut, tous les
étres vivants émettent des radiations. Mais les
oiseaux qui se déplacent et qui se nourrissent
dans l'air ont, en ce qui concerne la réception
de ces ondes, une capacité et une sensibilité
beaucoup plus considérables que les ammaux
qul sont astreints a vivre a la surface de la terre.

Nous savons que le potentiel électrique de
I'atmosphére terrestre augmente d’un volt par
centimétre de hauteur. Ainsi, a laltitude de
1000™, il s’établit avec le sol une différence de
potentiel de 100 0oo volts. Cette élévation du
potentiel avec laltitude explique les charges
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formidables que prennent certaines lignes métal-
liques aériennes qui traversent des régions' mon-
tagneuses.

Elle est également la cause des aigrettes lumi-
neuses que, par les temps les plus purs et les
plus calmes, les alpinistes voient s’échapper
de leurs piolets sur certaines cimes trés élevées,
par exemple au sommet du Wetterhorn dans
I'Oberland bernois (3703m).

Or, chacun a pu constater que tous les oiseaux
qui se disposent a entreprendre un voyage de
migration a longue distance (canards sauvages,
sauvagines, pigeons, hirondelles, etc.) commencent
par s’élever, puis effectuent dans l'air de nom-
breux circuits avant de prendre leur départ
délinitif.

Pourquoi effectuer tous ces circuits ?

D’aprés ce que nous venons de voir de l'instinct
d’orientation, on peut admettre qu’en décrivant
de tels orbes dans I’atmosphére, les oiseaux
utilisent un procédé commode pour explorer
toutes les directions des ondes au moyen de leur
radiogoniométre naturel, constitué par les canaux
semi-circulaires..

Nous pensons que la raison d’étre de ces circuits
réside essentiellement dans la nécessité, imposée
a l'oiseau, de se procurer la tension électrique
indispensable pour détecter les insectes ou les
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animaux qu’il cherche et qul se trouvent a des
milliers de kilométres.

Si lon ajoute au potentiel atmosphérique
engendré par I’altitude (soit 50 ooo volts pour un
vol moyen a 500™ de hauteur) le potentiel propre
développé par le frottement des ailes de l'oiseau
contre le vent, soit 25 o000 volts, on arrive au

total de 75 ooo volts par exemple.

Influence de la capacité électrique de l'oiseau.—
1 faut remarquer que la tension électrique
pendant le vol de l'oiseau varie en raison de la
résistance que celul-ci rencontre de la part du
vent. Plus le vent est fort, plusla tension électrique
de l'oiseau augmente. Plus le vent est faible,
plus cette tension diminue.

Or, lorsqu’il se dirige droit devant lui, l'oiseau
rencontre sur son chemin des vents d’intensité
trés variable qui proviennent de. toutes les
directions. Il régle donc a la valeur voulue sa
tension électrique simplement en s’abaissant ou
en s’élevant, suivant la force et l'orientation du
vent. S1 lorsqu’ll vole vent debout (bec au vent
par exemple), sa tension électrique s’éleve de
75 000 volts & 100000 volts, il est obligé, pour la
ramener au premier chiffre, de descendre de 250m.

A cette altitude nouvelle, 'oiseau trouvera
dans I'atmosphére une tension électrique telle

/
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gu'ajoutée a celle qu’engendre le frottement
de ses ailes contre le vent, elle lui procurera la
tension de 75 000 volts suffisante et nécessaire
pour lui. Toute autre tension plus élevée lui
serait, au contraire, nuisible ().

Gréace a ce moyen de réglage de sa tension
électrique par son rapprochement ou son éloi-
gnement de la terre, l'oiseau forme lui-méme
avec le solun véritable condensateur a air variable.

L’oiseau® posséde ainsi une sorte d* « appareil »
de T.S.F. complet puisque les canaux semi-
circulaires, qui communiquent avec son cerveau,
Jjouent, sous l'influence de I'électricité, le rdle
de récepteur.

De méme que, pour capter en France les ondes
radioélectriques émises en Amérique, I'opérateur
régle la faculté de réception de son appareil
de T. S. F. en modifiant, au moyen d’un conden-
sateur variable, la capacité de son antenn¢ par
rapport a la terre, de méme I'oiseau migrateur

(*) On sait que la tension électrique de l'atmosphére est
proportionnée a l'altitude; d’autre part, la capacité électrique
de ’oiseau par rapport au 8ol est, en premiére approximation
inversement proportionnelle a ’altitude. Il en résulte donc
que le produit de ces deux quantités, qui est la charge élec-
trique de l'oiseau (Q =CV), est constant. Cette charge
électrique apparait alors comme une constante pour un animal
donné.
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régle sa capacité électrique en se rapprochant ou
en s’¢loignant du sol.

Orientation du vol des otseauz. — Le DT Quinct,
savant entomologiste belge, affirme, aprés des
observations de trente années, avoir toujours
« vu » les olseaux voler contre le vent. I.a théorie
que nous venons d’exposer en donne une expli-
cation simple. Lorsqulls volent contre le vent,
les oiseaux sont obligés, pour abaisser leur
tension électrique, de descendre a de faibles
altitudes, ce qui permet aux observateurs de
les voir a I'ceil nu.

Mais lorsqu’ils volent avec le vent, ils s’élévent a
une altitude considérable. pour prendre la charge
d’électricité atmosphérique qui leur est nécessaire.
En ce cas, l'oiseau reste invisible a I'eil nu.

Cette théorie explique également comment
Ternier et Masse, Cathelin et Aubert affirment
avoir « entendu » et « vu » les oiseaux migrateurs
voler a de grandes hauteurs avec le vent ou contre
. vent faible. Les observations des uns ou des autres,
loin de s’exclure, se complétent au contraire
pour confirmer ma théorie.

Explication de la migration. — Les naturalistes
ont émis, quant aux moyens permettant aux
oiseaux les migrations lointaines, des hypothéses
aussi nombreuses que variées.
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Les uns ont attribué aux migrateurs une puis-
sance exceptionnelle de vue.

D’autres ont imaginé qu’ils étaient doués d’une
ouie particuliérement sensible, grice a un appareil
auditif microphonique. D’autres encore ont sup-
posé qu’ils jouissaient d’un odorat leur permettant
de déceler des effluves qut nous échappent (1).

D’autres encore ont invoqué une action électro-
magnétique, localisée dans I’'atmosphére.

D’autres enfin ont émis l'’hypothése d’une
mémoire des lieux. .

La plupart ont conclu a un instinct ou a un
sens spécial.

Toutes ces théories n’expliquent pas pourquoi
le faucon s’éléeve, bec au vent, avant de fondre
sur sa proie qu’il semble ne pas apercevoir a coté
de lui, ni pourquoi les sternes et les mouettes
décrivent de nombreux circuits en I’air avant de
descendre, bec au vent, pour pécher dans les
vagues, non plus qu’une foule de faits analogues.

Seule la théorie de 'autoélectrisationd e ’oiseau,

('} En ce &qui concerne les migrations en particulier, il
est manifeste qu’il ne saurait étre question de l'action des
ondes sonores, dont on sait qu’elles s’amortissent trés rapi-
dement dans Pair a quelques kilométres de distance au plus.
1l en est de m&me de I’odorat, qui suppose dans I’air le trans-
port de particules matérielles.

45



GEORGES LAKHOVSKY LE SECRET PE LA VIE

qui lui permet de détecter les ondes émises par
les étres vivants dont il se nourrit, est de nature
a expliquer ces phénoménes restés jusqu'ici
mystérieux.

Ezxtension du principe aux animauz sans ailes.
— Bien que les animaux assujettis a rester en
contact avec le sol s’électrisent moins aisément
que les oiseaux et les insectes, comme je I’al
dit plus haut, il n’en est pas moins vrai qu'ils
sont doués d’une réceptivité moindre qui leur
permet aussi de détecter des ondes, mais a de
trés faibles distances. '

Ainsi le cheval est capable de retrouver le
chemin de son écurie dans un rayon de 1o¥m.
Le chien « détecte » son maitre quand il n’est
pas trop éloigné. Les lemmings accourent a la
mer du fond des chaines de montagnes de Norvége.

Il en est de méme pour tous les animaux a
gueue, car tous ces étres s’électrisent en agitant
la queue en l'air. Bien entendu, la queue des
animaux, qul produit [ autoélectrisation, sert
également d’antenne et de collecteur d’ondes.
D'ailleurs, elle est en relation directe avec les
centres nerveux les plus importants. Avez-vous
jamais remarqué les « gestes » du chien qui s’efforce
de deviner la pensée de son maitre ? Plus P’effort
est pénible et plus il remue la queue.
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CHAPITRE HI.

La radiation universelle des étres vivants,

PRINCIPES FONDAMENTAUX. — NATURE DE LA RADIATION
DES ETRES VIVANTS. — LE VER LUISANT,

Principes fondamentauz. — A la suite des
nombreuses expériences et des observations que
Jai faites, je puis formuler les quatre principes
suivants :

19 Tout étre vivant émet des radiations ().

20 La plupart des étres vivants — a quelques
exceptions prés — sont capables de recevoir et de
détecter des ondes (?).

30 Tout étre volant, c’est-a-dire susceptible de

(*) Cette premiére proposition, clé de voite de la théorie,
est expliquée & I'évidence dans les chapitres qui suivent.

(*) La seconde proposition est un corollaire 4 peu prés
évident de la premiére. Les études des physiciens surla propa-
gation des ondes montrent que tout systéme émetteur est
susceptible de recevoir les ondes et réciproquement : par
exemple !es antennes et les cadres de T. S. F. En effet, tout
systéme rayonnant peut absorber et vice versa.

47



LE SECRET PE LA VIE

GEORGES LAKHOVSKY @

s'éloigner de la terre (oiseau, insecte ailé) posséde
une trés grande capacité d’émission et de réception
des ondes, tandis que les amimauz attachés, par
leur nature, é la surface de la terre ont une capacité
émettrice et réceptrice infintment moindre (1).

40 L'influence de la lumiére solaire sur la
propagation des ondes détermine certains oiseaux
et insectes, dont la réceptivité est singuliére, a
voyager et & se nourrir la nuit, alors que les autres,
dont la réceptivité est normale, se ligrent le jour &
ces occupations (?).

A T'heure ou l'on raméne a l'unité tous les
phénoménes physiques en faisant intervenir toute
la gamme des ondes, on peut logiquement admettre

(*) Cette troisiéme proposition est encore intuitive, d'aprés
ce que chacun sait de la propagation des radiations. L’absorp-
tion des ondes est plus considérable dans le sol que dans
I'atmosphére. Les antennes élevées sont plus capables que les
antennes basses d’émettre et de capter les ondes. On s’explique
donc facilement que les &étres volants solent mieux suscep-
tibles que les étres rampants ou attachés a la terre 4’¢mettre
et de recevoir des radiations.

(}) La quatriéme proposition explique la raison d’é&tre
des différences observées, aussi bten dans les organes que dans
les meeurs des animaux diurnes et nocturnes.

Les observations faites sur les ondes hertziennes montrent
I'influence indéniable du rayonnement solaire sur la propa-
gation des radiations. Elles ne permettent cependant pas
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— rien n’est plus naturel — que certains animaux
se comportent comme des émetteurs et des
récepteurs de radiations.

Il apparait comme a peu prés évident que la
plupart des insectes et des oiseaux rayonnent
des radiations et sont également sensibles a
I’action des ondes quileur permettent de se diriger.

Dans tous les cas, ces animaux s’orientent sous
I’action des ondes, et cette orientation est auto-
matique.

Lorsqu’en 1923 j'ai concu ma théorie, cet
ensemble de principes ne constituait pour moi
qu’une hypothése vraisemblable. Mais a la suite
de toutes les expériences et remarques que j’al
faites depuis, cette hypothése m’est apparue
avec évidence et clarté.

Nature de la radiation des étres vivants. — Pour

encore de préciser dans quelle mesure et dans quel sens s’exerce
cette influence sur les ondes de trés courtes longueurs,

Pour les ondes de quelques centaines de métres et pour
les ondes plus longues, la lumiére solaire produit un affaiblis-
sement trés net.

Pour les ondes inférieures 4 roo®, c’est le phénomeéne
inverse qui se produit, compliqué par Je phénomene du scintil-
lement. II est logique d’extrapoler ces résultats et d’admettre
que les radiations des étres vivants sont également influencées
par la lumitre du soleil, ce que confirme I'observation.
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bien comprendre le role et 1a nature des radiations
émises par les étres vivants, il est utile de fatre
un retour en arriére et de se remémorer I'histo-
rique de la découverte des ondes électroma-
gnétiques. L’existence de ces ondes ne nous a
été révélée qu’a partir du jour ou I’on a imaginé
un appareil qui les rende perceptibles & nos sens.

"Les ondes radioélectriques, en effet, n’impres-
sionnent directement aucun de nos scns. Le plus
beau titre de gloirede Hertz, de Branly,de Marconi
et de bien d’autres technicicns ou amateurs est
précisément d’avoir créé des appareils qui, indé-
pendamment de toutes théories sur la nature du
rayonnement, rendent ces ondes facilement percep-
tibles, méme a’ de grandes distances.

Les découvertes récentes de certaines espéces
de radiations — ondes radioélectriques, rayons X,
radioactivité, ondes cosmiques — n’ont fait que
soulever légérement le voile de mystére qui cache
a nos sens des gammes d’ondes trés étendues
qu’ils ne peuvent percevoir directement.

Qui sait si nous ne sommes pas encore envi-
ronnés d’autres radiations, inconnues pour nous
parce que nous ne possédons pas les appareils
susceptibles de les révéler a nos sens ?

Si 'on admet que les oiseaux émettent et détec-
tent des radiations 1nconnues pour nous, les mots
d’instinct et de sens spécial employés pour ex-
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pliquer certains traits de mceurs s’éclairent immeé-
diatement et prennent une signification précise.

Le sens d’orientation des oiseaux, et des
animaux en général, s’explique alors du coup.

De méme que le navire perdud ans le brouil-
lard cherche a déterminer au moyen de son
cadre radiogoniométrique la direction du phare
hertzien qui lui envoie des ondes électromagné-
tiques, de méme les animaux et les insectes en
question cherchent a recueillir les radiations
émises par les &tres vivants et par les plantes qui
les intéressent; puis ils s'orientent d’aprés les
directions relevées.

Mais, objectera-t-on, 'espace serait alors sillonné
en tous sens de radiations innombrables ? Com-
ment parviendraient-ils a les discerner ?

I.a réponse est aisée : la discrimination s’effectue
facilement grice a la diversité des {réquences qui
caractérisent ces radiations. Nous verrons com-
mentd ans la suite.

Quel est Porgane qui permet a I'ammal de
capter ces ondes et de les détecter en les rendant
perceptibles a leur sens ?

Ma conviction intime c’est que ce sont les canaux
semi-circulaires de l'oreille, dont le liquide est
sensible au champ électromagnétique, qui per-
mettent aux animaux d’étre impressionnés par
les vibrations qu’ils recherchent.
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‘Il est possible d’analyser plus complétement
le fonctionnement des canaux semi-circulaires
en étudiant les modalités de leur configuration
chez les différentes espéces d’étres vivants.

Les invertébrés ne possédent pas de canaux
semi-circulaires, mais des vésicules membraneuses
qui en tiennent lieu et ont des fonctions analogues.
C’est ainsi que M. Yves Delage cite le cas du
poulpe qui nage encore réguliérement lorsqu’on
I’a aveuglé, mais tourne autour de son axe longi-
tudinal ou de son plan de symétrie lorsqu’on
a détruit ces vésicules qui lui permettent de
s’orienter.

Aprés destruction des deux labyrinthes, les
animaux aquatiques et notamment les grenouilles
ne peuvent plus nager ni sauler en ligne droite.
Notons d’ailleurs que les lamproies, qui n’ont
que deux paires de canaux, ne peuvent se mouvoir
que dans deux directions de l'espace; que les
souris japonaises, diles dansantes, qui ne possédent
que les canaux verticaux supérieurs, ne peuvent se
mouvoir que dans une seule direction, a droite ou
a gauche, et sont incapables de marcher droit ou
de se mouvoir dans le sens vertical. Ces animaux,
comme l’a bien démontré E. de Cyon, ne con-
naissent qu’un espace a une dimension.

La généralité des veriébrés possédent des
canaux semi-circulaires orientés dans trois direc-
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Fig. 4. — Aspect des canaux semi-circulaires chez diverses espéces
de vertébrés. — Canaux semi-circulaires : A, chez les poissons;
B, chez les oiseaux et les reptiles; C, chez les mammiféres (d’aprés
Waldeyer).

Notons_que, en debors des trois canaux. semi-circulaires a
angle droit, ces organes se différencient par des éléments qui
correspondent aux besoins particuliers de chaque espéce, Les
poissons se procurent la tension électrique nécessaire par le
frottement de leur corps contre l'eau et en se rapprochant ou
en s’¢loignant de la terre. De méme les oiseaux subissent une
autoélectrisation par le frottement des ailes contre lair et en
faisant wvarier Valtitude de leur vol. Les maimrmiféres qui ne
peuvent bénéficier de 1'un ni de I'autre de ces procédés d'auto-
électrisation ont besoin, pour capter les ondes, d’un cadre orien-
table spécial constitué précisément par l'appendice spiral repré-
sentd en m.
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tions de l'espace. Ces ensembles de trois canaux
a angle droit, constituant le labyrinthe, sont
complétés par des organes plus ou moins bien
développés : le vestibule et le spiral.

Or, tandis que le spiral est trés développé chez
les mammiféres, il est & peu prés inexistant chez
les poissons, les reptiles et lecs oiseaux (fig. 4).

D’ou vient cette différence de traitement ? la
présence du spiral chez les mammiféres doit-elle
¢tre tenue pour la raison d’étre d’un sens spécial,
qu’'ignorent les oiseaux et les poissons ?

Je crois que, examiné du point de vue de ma
théorie, le probléme est susceptible d’'une expl-
cation trés simple et trés générale. Nous avons
vu que les canaux semi-circulaires agissent comme
un systéme de cadres radiogoniométriques, aptes
a s’orienter d’aprés la direction des ondes qu’ils
captent.

En ce qui concerne les poissons et les #iseaux
qui se meuvent dans I’espace a trois dimensions,
la captation des ondes est facilitée, comme nous
’avons montré, par ’autoélectrisation consécutive
soit au déplacement de ces animaux en altitude
dans le champ électrique terrestre, soit au frotte-
ment de leur corps contre I'air ou contre I’eau.

Les mammiféres, qui ne jouissent pas de ces
priviléges et sont assujettis a se mouvoir trés
sensiblement dans I’espace a deux dimensions
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représenté par la surface de la terre, ont besoin
d’'un organe auxiliaire pour capter les ondes
qui alimentent leurs canaux radiogoniomeétriques.
C’est précisément le role du spiral, sorte de collec-
teur d’ondes, non fermé, orientable, enroulé en
forme de cadre plus ou moins aplati et rempli
par un liquide conducteur.

Le lecteur, qui exige, comme c’est son droit,
une explication compléte, ne manquera pas de
nous demander : — Et les reptiles ? Pourquoi
leur incapacité de se mouvoir en profondeur
ou en hauteur ne les assimile-t-elle pas aux
mammiféres et pourquoi sont-ils dépourvus de
cadre spiral ?

La réponse est facile pour qui a déja observé
les mouvements des reptiles. Si le hasard d’une
chaude journée vous procure 'occasion de rencon-
trer une couleuvre, par exemple, vous remar-
querez qu’a I’état de repos son long corps articulé
est enroulé sur lui-m&me un peu a la maniére
d’une bobine spirale plate. Cet état apparent de
repos ou de sommeil, ou le serpent vous semble
s'étre abandonné, est en réalité un état de veille
subconsciente. La couleuvre veille : ’harmonieuse
spirale de son corps est un petit cadre récepteur
qui supplée largement a l’absence d’un spiral
lilliputien dans le labyrinthe des canaux semi-cir-
culaires. Qu'un grand-due, qu'un hibou ou qu’un
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autre oiseau de proie diurne tente d'approcher
le serpent ou qu’une innocente rainette, proie
trop facile, s’aventure dans le voisinage, ce collec-
teur d'ondes improvisé, formé par son corps,
renseignera immédiatement la couleuvre qui se
préparera, suivant les cas, 4 'attaque ou a la
fuite. Ce qui prouve l'inutilité d’un cadre spiral
orientable pour capter les ondes.

Ainsi se confirme une fois de plus cette obser-
vation déja ancienne que la nature n’a rien fait
sans cause et qu’elle répugne a la conservation
d'un organe inutile, lorsqu’elle peut avantageu-
sement y suppléer.

Quelles seraient donc ces radiations émises
par les étres vivants ? Comme toutes les autres
radiations connues, elles seralent caractérisées
par leur longueur d’onde.

Nous sommes donc amenés a présent a recher-
cher sur quelle gamme de longueurs d’onde se
manifestent ces radiations.

Le ver luisant. — Montrons auparavant, par
un exemple concret, qu’il serait absurde de nier,
par principe, que les étres vivants émettent des
radiations. Cette négation est évidemment vaine,
puisque les faits la contredisent formellement.

Il ne nous est pas nécessaire de faire un grand
effort de mémoire pour nous souvenir d’un
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' insecte qui émet des ondes lumineuses. Les

‘radiations de cet insecte ont méme fait l'objet

récemment d’études trés curieuses : )je veux
parler du ver luisant. :

Alnsi, pourquoi nierait-on, ¢ priory, un fait
que tous nous connaissons déja en particulier,
puisque aussi bien je n’ai fait que généraliser et
étendre ce cas particulier a tout I'ensemble des
espéces vivantes.

Qu’est-ce que le.ver luisant ? Un insecte qui
reste plus ou moins constamment lumineux.
L’expérience a prouvé, par I'observation directe,
que les ccufs de ver luisant sont spontanément
lumineux, et que cette lumiére se transmet sans
arrét de génération en génération. Cette course
au flambeau renferme tout le symbolisme de
la vie.

Qu’est-ce donc que le rayonnement du wver
luisant ? Rien d’autre que des radiations de
lumiére ordinaire, mais filtrées suivant un spectre
lumineux spécial que met en évidence le spec-
troscope. Or, si nous percevons la luminescence
du wver luisant, c’est uniquement parce qu’il
s’agit d’une radiation lumineuse, provenant de
cellules dont certaines molécules vibrent a la
méme fréquence que la lumiére, que nous pouvons
capter directement parce qu’elle affecte notre
sens visuel. :
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Pourquoi donc accorderait-on au ver luisant
la possibilité d’émettre des radiations, en I’espéce
des radiations lumineuses, et pourquo: refuse-
rait-on aux autres insectes d’émettre d’autres
radiations extérieures a la gamme des vibrations
lumineuses et, par suite, insensibles 4 nos sens ?

Il faut croire que, suivant a la lettre 'exemple
de saint Thomas, nous exigeons de « voir »
les radiations pour y croire. Or, nous savons
que, dans la gamme incommensurable des vibra-
tions, cette prétention n’est vraie que pour
I'octave lumineuse.

La contradiction ne tient pas et le mystére
de ces cas particuliers s’éclaire si I'on admet
que le fait d’émettre des radiations est une
propriété universelle de la matiére vivante, de
méme qu’il apparait de plus cn plus que la radio-
activité est une propriété universelle de la matiére
1nanimeée.

Voici d’ailleurs ce qu’écrit, sur ce sujet, le
professeur Raphaél Dubois de la Faculté des
Sciences de Lyon, dans la préface de son livre
st intéressant : La Vie et la Lumiére :

« Ains1 4 aucun moment, méme avant la
fécondation, on ne voit s’éteindre la lumiére du
ver luisant. Elle existe dans l'ovule, dans |’ceuf
fécondé, chez la larve a tous les stades des méta-
morphoses, chez la nymphe et chez l'insecte
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arfait. Jamais, depuis l'apparition du premier
ﬁerluisant, ce flambeau de vie ne s’est éteint un
mstant. »

Et il compare cet immortel flambeau ancestral
au feu des antiques vestales.

Je rappelleral aussi une anecdote personnelle
qul montre bien que ma théorie peut étre fami-
liére 4 beaucoup de personnes et rendue compré-
hensible, méme pour des enfants.

Mon fils Serge, qui s’intéressait déja aux sciences
bien qu’il n’eiit que 11 ans, m’avait.souvent
entendu parler des animaux, des Insectes en
particulier, de leur instinct spécial et, en général,
de ma théorie de la radiation des étres vivants.
Un jour il me dit a bréle-pourpoint : « Dis donc,
Papa, tu sais le chat qui a des yeux qui brillent
dans la nuit, les cellules qui sont dans ses yeux
vibrent donc 4 la méme fréquence que la lumiére ? »

J'avoue que je restai stupéfait et que cette
réflexion me surprit agréablement. Mon fils ne
savait évidemment pas ce que c’est que la lumiére
et I'électricité, mais un rapprochement intuitif
lui faisait pressentir une analogie. Je fus infi-
niment heureux de cette remarque.

On . peut se demander d’oti provient I’énergie
nécessaire a la radiation. Le professeur Dubois
Pexplique au point de vue particulier de la
radiation lumineuse dans ce livre passionnant
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dont nous recommandons la lecture. Nous verrons,,/
plus loin comment on peut répondre a la questiou
posée dans sa généralité et pour l'ensemble des
étres vivants dont nous venons de parler.

Il semble en tout cas qu’on ne peut refuser
aux autres étres vivants ce que l'on accorde en
particulier au ver luisant.

L’ensemble des propriétés radiantes des étres
vivants ne se manifeste pas plus 4 nos sens que
la gamme des radiations électromagnétiques dans
son intégraliteé. ;

Souvenons-nous donc humblement que notre
étre n’a que de bien petites fenétres ouvertes
sur la gamme incommensurable de l’'océan des
radiations, C’est a peine si ’eil et 'oreille nous
en révelent directement quelques octaves. Le
peu que nous savons des radiations des étres
vivants doit nous guider dans la recherche de
ces rayonnements.

Nous venons de rappeler la luminescence du
ver luisant qui, fait intéressant, émet une lumiére
presque froide. Est-il besoin d’ajouter que tous
les animaux a température normale constante et
supérieure & la température ambiante émettent
des radiations calorifiques.

Avant de généraliser ma théorie et avant de
préciser d’ou vient I'énergie, il est nécessaire
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\de dire quelques mots sur les radiations en général
tt, en particulier, sur les radiations électroma-
gnétiques qui sont les mieux connues de toute
la science moderne. Elles sont a la base des
phénomeénes les plus importants que nous révéle
la physicjue.

Tandis que les ondes sonores ne se propagent
que péniblement a travers la matiére, les ondes
électromagnétiques traversent les espaces les plus
ténus sur ’aile de I’éther. Parmi elles, on compte
les ondes radioélectriques, les ondes calorifiques,
les ondes lumineuses, les ondes actiniques, les
rayons X et tous les rayons pénétrants (ondes
cosmiques). .
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CHAPITRE 1V,

Sur les radiations en général et sur les ondes
électromagnétiques en particulier.

NATURE ET CARACTERISTIQUES DES RADIATIONS CONNUES
— TasLEAU DES RADIATIONS. — LES ONDES ELECTROMA-
GNETIQUES. — ROLE DE LA SELF-INDUCTION ET DE LA
CAPACITE. — LE CIRCUIT OSCILLANT. — PERIODE PROPRE
ET RESONANCE. — ANALOGIES EXPLICATIVES DES OSCIL-
LATIONS ELECTRIQUES. — LLES ONDES TRES COURTES,

Nature et caractéristiques des radiations connues.
— On sait qu’une radiation est un ébranlement de
Péther, qui se propage a la vitesse de la lumiére,
soit 300 0ook¥™ par seconde environ.

On connait actuellement les radiations élec-
triques, calorifiques, lumineuses, chimiques, les
rayons X, les rayons mous de Holweck, les rayons
gamma du radium et les ondes cosmiques.

Ces diverses radiations ne différent entre elles
que par leur fréquence, c’est-a-dire par le nombre
d’oscillations par seconde qui les caractérise.

La longueur d’onde est la longueur du chemin
parcouru pendant une seconde par I'onde qui se
propage. Plus la fréquence d’une radiation est
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élevée et plus sa longueur d’onde est courte.
Aucun transport de matiére, aucune émission
de particules n’accompagne la radiation, qui
n’est autre chose que la propagation de I’ébran-
lement de I'éther.

Tels sont les principes essentiels de la théorie
des radiations, qui domine toute la physique
moderne.

Sur le tableau ci-contre on a représenté I’échelle
compléte des fréquences et des différentes gammes
caractérisant les longueurs d’onde de radiations
connues a ’heure actuelle.

Afin de rendre ce tableau plus intelligible,
les notions inverses de longueur d’onde et de
fréquence de vibration y sont indiquées.

Si 'on se reporte aux idées de Maxwell, qui
a établh une célébre théorie de la lumiére, le
rayonnement lumineux serait, d’aprés lui, de
nature purement électromagnétique.

Parce qu’elles sont les mieux connues a I’heure
actuelle, nous allons nous étendre quelque peu
sur le domaine des ondes électromagnétiques.

Cette apparente diversion est nécessaire pour
bien comprendre les précisions techniques que
je donnerai plus loin sur ma théorie de la radiation
des cellules et des étres vivants.

D’ailleurs chacun pourra suivre facilement les
explications et les analogies données dans les
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£CEELLE COMPLETE DES RADIATIONS RLECTROMAGNKTIQUES.

NATURR LONGUEUR D'ONDE. FREQUENCRE.
1 de la 1adiation, Unités diverses. Périodes par seconde.
I
. Ondes 30000 mélres .
radioéleclr"iques % uelques miliimétres] a5 p (')l?'o a
(22 0ctaves l:i:.lt.'u‘n1:u.=..=,:]|1 quelq QTITHAARER
Rayons de N:'nhab: (Lebcdiew, 6™™) 50 milliards
et Tear. . de 6™* 3 o*=.3 A« trillion

Ondes infrarouges i
ou caloriques 34t a on,8 (1) : A 3l75utlrii?igns
(8 octaves)

-

Ondes lumineuses : 375 trillions
(r octave) i\ de ot*,8 & o¥ig ‘ A 750 trillions
Ondes .
- . 750 trillions
uf;r(c)z:::j::t)es % de ok, 4 ok, 015 f A 20 quatrillions

Rayons X de
Holweck(4 octaves)

l \ 20 quatrillions
de Rentgen I
!

S gp e
QrYGIR N aora fﬁ 250 quatrillions

’ 250 quatrillions

92 304
o¥,00t2 a0!4,0000057 £ 3 60 quintillions

{8 octavcs)

Hadioactivité l
(6 octaves connues oft, 0001 A OF 000002 3 quintillions
dont £ communes 4 150 quintillions
avec les rayons X) I
Ondes;omuques p—_—— } Mesurés
ot Rayons 0,0002 angstrém () par Mitikan
pénétrants | 1

{'} @0 suit que l'on désigne parlalettre grecque 1o fraction de) iillidme de
millimélre quo Von appelle microa.
[*) L'ergsiine est uoe unité de jongueur d'onde égale 40,0001 microm.
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paragraphes suilvants sur le circuit oscillant et
* les courants de haute fréquence.

Les lecteurs aptes 4 comprendre 'exposé tech-
nique. de ces notions sur les ondes électromagné-
tiquesse reporteront utilement a la note ci-dessous
qui définit le rdle de la self-induction et de la
capacité électrique dans le circuit oscillant (1).

(1) Les ondes électromagnétiques. — Les phénomeénes
présentés par les oscillations électriques ne peuvent é&tre
compris qu’aprés Fexposé d’un certain nombre de prélimi-
naires que nous ne pouvons que résumer ici. Le lecteur
trouvera, s'il le juge a propos, des explications plus détaillées
dans les ouvragesde T. S. F.

Rappelons tout d’abord que la base de tous ces phénomeénes
est I'induction, découverte par Faxamay et universellement
appliquée en électricité a I'heure actuelle. Voici, résumé en
quelques mots, en quoi consiste ce phénomene :

Un courant électrique instantané prend naissance dans
un circuit conducteur lorsque le flux magnétique qui traverse
ce circuit varie.. La force électromotrice de ce courant
induit est d’autant plus grande, toutes choses égales d’ail}eurs,
que la variation de flux est elle-méme plus rapide. Le phéno-
meéne de I'induction a donné naissance a la théorie du courant
" alternatif et a toutes les applications qui en découlent, notam-
ment & T'usage de bobines de self-inductance, de capacités,
de circuits de résonance harmonique, etc. On sait que le
phénoméne de la résonance est a la base de toutes les oscil-
lations électriques. Le lecteur pourra utilement consulter
sur ce point les ouvrages spéciaux, particuliérement les
traités de radioélectricite.

» Nous attirons encore l'attention sur un deuxiéme point
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Le circuit oscillant. — Qu’est-ce gqu’un circuit
oscillant ?

important : les oscillations électriques se propagent dans les
isolants et les traversent mieux que les conducteurs parce
qu'elles n'y sont pas absorbées.

Un circuit interrompu, c’est-a dire « ouvert » au point de
vue électrique, peut ainsi &tre le siége d'oscillations rad:o-
électriques qui sont rayonnées dans I'espace sous forme d’une
onde électromagnétique.

Une onde radioélectrique qui se propage est essentiellement
constituée par un champ électrique et un champ magnétique
qui suivent les variations de l’onde dans le temps et dans
I'espace.

La circulation de courants oscillatoires 2 haute iréquence
ne prend naissance au sein des isolants qu’en raison de la
vibration extrémement rapide de ces mouvements électriques
et A la faveur des phénoménes de self-induction et de capacité
que nous allons expliquer sommairement.

Réle de la self-induction et de la capacité. — Le phénoméne
de self-induction est, comme son nom lindique, un cas
particulier de linduction, lorsque ce phénoméne s’exerce
sur le circuit méme qui lui donne naissance, créant une sorte
d’autoréaction.

La self-inductance ou, plus simplement, l'inductance, est
la partie d'un circuit électrique ou se manifeste le phéno-
meéne de self-induction. Celui-ci est produit par un champ
magnétique variable. La self-induction entre en considé-
ration lorsque ce circuit est parcouru par un courant élec-
trique variable ou traversé par un flux magnétique également
variable.

. Une self-inductance ou, plus stmplement, une inductance,
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On sait, que, pour qu’'un circuit puisse étre le
siege d’oscillations électriques, il est indispensable

est constituée pratiquement par une ou plusieurs spires
conductrices, disposées généralement sous forme de bobine.
Le flux d’induction formé par les spires est axial.

Un fil conducteur rectiligne poss¢de une self-inductance,
due au champ magnétique créé dans son voisinage par tout
courant qui le parcourt. On peut d’ailleurs considérer ce fil
comme une spire de diamétre infini,

Rappelons maintenant sommairement !a notion de capa-
ctté électrique : lorsque deux conducteurs voisins séparés
par un isolant sont portés & une certaine différence de poten-
tiel, continue ou alternative, il se produit une accumulation
locale d’électricité sur ces deux armatures métalliques, due
a la capacité électrique de ce systéme, En raison de Vaccu-
mulation d’électricité qui se produit dan: ces conditions,
on a donné le nom de condensateur aux appareils qui la
réalisent pratiquement.

On sait aussi que l'isolant placé entre les deux armatures
et qui ne peut &tre le. sitge d’aucun courant de conduction
analogue & ceux qui traversent les deux conducteurs est,
cependant, parcouru par des courants électriques appelés
courants de convexion.

Les lois de I'électricité nous apprennent que le courant
qui traverse un condensateur est d’autant plus intense que
la capacité du condensateur est plus grande, que la tension
électrique est plus élevée et que la fréquence de cette tension
est elle-méme plus grande.

Mais il importe de remarquer surtout que, méme si la tenston
el la capacité sont trés petites, on peut cependant obteniy un
courant intense & la condition que la fréquence sott trés grande.
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qu’ill soit doué de self-inductance (spirale ou
bobine) et de capacité (condensateur). Lorsque
ces conditions sont remplies, un choc électrique
ou magnétique agissant sur le circuit ainsi cons-
titué y donne naissance a une série de quelques
oscillations. ,

Suivant les circonstances dans lesquelles se
produit le phénoméne, selon la fagon dont inter-
vient la source d’énergie, car il faut bien qu'il

Pour des fréquences plus grandes que un milliard, par
exemple, les capacités mises en jeu sont parfois si faibles
qgu’elles peuvent paraitre inexistantes ou négligeables.

Elles permettent cependant de faire passer dans l'air des
“oscillations de haute fréquence entre deux armatures écartées
de plusieurs décimétres et formant condensateur.

Pour des fréquences plus élevées encore, une distance de
plusieurs métres entre deux conducteurs constitue toujours
une capacil¢ appréciable et I’on peut ainsi, grace aux phéno-
ménes de haute fréquence, faire circuler un courant dans un
circuit ouvert,

Cette circonstance est rendue possible parce que les courants
de conduction, qui parcourent les conducteurs électriques,
se referment par la capacité aérienne sous forme de courants
de convexion.

D’une facon générale, deux fils distincts, placés dans le
voisinage 'un de l’autre, forment capacité, parce qu'’ils
peuvent é&tre portés a des potentiels différents. Pour la
méme raison, les deux extrémités d'un fil unique présentent
de la capactté entre elles et avec le milieu extérieur.
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y ait, dans le circuit ou dans son voisinage, une
source d’énergie quelconque, cette succession

Fig. 5. ~— Mouvement du balancier dans l'cau. — Le .balancier,
dévié de sa position d’équilibre et abandonné dans I'eau, rcjoint
sa position verticale sans effectuer d'oscillations, en raison de
la résistance du liquide, qui amortit le mouvement,

d’oscillations ainsi engendrécs peut se répéter
et s’entretenir.
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Analogres explicatives des oscillations électriques.
— Pour les lecteurs qui ‘ne connaissent pas par
quels phénoménes un circuit électrique compre-
nant self-inductance et capacité peut é&tre le
siege d’oscillations, nous allons en expliquer le
fonctionnement d’une facon trés élémentaire.

Afin de le rendre plus accessible et plus compré-
hensible aux lecteurs non 1initiés, nous allons
prendre d’abord deux comparaisons.

Imaginons un balancier de pendule : c’est un
systéme qui peut entrer en mouvement de deux
facons différentes selon que les conditions sont
celles de 'un ou l'autre cas suivant :

19 Supposons que la masse du balancier, plongée
dans I’eau, posséde une palette destinée a ralentir
son mouvement. Si1 on l’écarte de la wverticale
et la lache, elle va, par suite de la résistance que
I'eau apporte a la palette, revenir tout douce-
ment a la position verticale et y rester (f2g. 5).

20 Supposons maintenant le balancier dans
l'air et dépourvu de palette. On sait que, sous
I'influence d’une impulsion, il va osciller de part
et d’autre de la verticale. Son mouvement est
alors oscillatoire et la fréquence de ses oscillations
est égale au nombre de fois que le balancier
passera par la verticale en une seconde (fig. 6).

Si une cause extérieure agit sur lui avec le
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2

Fig. & —- Les oscillations du bolancier. — Le balancier étang
écarté de la verticale et abandonné dans la position 1 vient, par
suite de son inertie, jusqu'en la position 3 symétrique, puis
revient de l'autre c¢été, Ui eflectue ainsi une série d'oscillations,
dont le mouvement samortit Progressivement en raison des
frottements de I'axe de suspension et de la résistance de l'air.
It finira par s’arrdter & la position verticale.

Les oscillations du balancier donnent une image mécanique
des oscillations de l'électri’cité dans un circuit comprenant de
la gelf-inductance (inertie) et dc la capacité (élasticité).
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A

Fig. 7. — Oscillations de U'saw entre deur réservoirs riunis par
un tuyay long st de petit diamétre. — En ce cas, les osciltations
sont plus lentes, parce que le tuyau présente une grande résis-
tance au déplacement de Yesu ¢t paree que 1'cau met beaucoup
plus de temps pour so rendre d'un réservoir & l'autre.

Si la résistance du tuyau est suffisamrment grande, l'cau cesse
do se mouvoir lorsque I’équilibre des niveaux est atteint ct
n'effectue aucuaoe oscillation.
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méme rythme et dans le méme sens, ses oscillations
continueront sans s’arréter. Ainsi nous voyons
que, lorsqu’il n’éprouve pas de résistance au
déplacement, un tel dispositif produit des oscil-
lations mécaniques.

Considérons maintenant deux réservoirs d’eau,
reliés a leur base par un long tuyau de petit
diamétre, et soulevons I'un des réservoirs. Le
niveau de I’eau dans le premier va baisser, dans
le second va s’élever tout doucement jusqu’a
'obtention d’un niveau unique dans les deux
réservoirs (fig. 7).

Icl, & cause de la résistance du tuyau, due a
son faible diamétre et 4 sa grande longueur, le
niveau final me s’obtient que tout doucement,
par suite du déplacement continu, dans un seul
sens de circulation, de I’eau dans le tuyau.

Supposons maintenant un tuyau de courte
longueur et de gros diamétre, avec un robinet
en son milieu (fig. 8).

I.e robinet étant fermé, élevons I'un des deux
réserveirs d’'une certaine hauteur, puis ouvrons
brusquement le robinet. Nous savons que le
niveau final commun des deux réservoirs ne
sera atteint qu'au bout de quelques secondes,
aprés une série d'oscillations du liquide dans les
deux vases de part et d’autre du niveau moyen.

Ce phénoméne d’oscillations est dit & l'inertie
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de VPeau, par suite de la vitesse acquise par ce
liquide dans le mouvement brusque qu’il effectue
pour reprendre sa position d’équihibre.

Fig. 8. — Uscillations ds Pseau entre dews réservoirs réunis par un
tuyau gros &t court. — L’oscillation se produit lersqu'on euvre
brusqucment lo robinet qui terme le réservoir rempli d'cau. Le
tuyau est alors le siége d'un mouvement de va-et-vient de l'eau.
Le nombre par seconde ou fréguence des oscillations est d’autant
plus grand que le tuyau est plus court et plus gros.

Cet état d’équilibre n’est obtenu qu’aprés une
série d’oscillations, qui diminuent chaque fois
d’amplitude.
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Pour que le phénoméne se produise, il suffit
qu’il y ait une dénivellation initiale. Et si I'on
veut que. les oscillations durent indé{iniment,
il suffit que ’on éléve et abaisse alternativement
I'un des deux vasés en suivant précisément, a
la méme vitesse, le rythme imposé par le mouve-
ment de I'eau.

Nous aurons ainsi créé, sous l’action d’une
cause extérieure, un mouvement oscillatoire per-
manent de 'eau.

Cette expérience, claire et suggestive, est assez
¢onnue pour que nous n’insistions pas.

Notons cependant trois points importants.
Le mouvement de ’eau est d’autant plus rapide
que :

1° la quantité de liquide est plus petite;

20 la dénivellation initiale des deux réservoirs
est plus grande;

3° le tuyau est moins résistant, c’est-a-dire
plus gros et moins long.

Eh bien, il en est de méme pour les oscillations
électriques dans un circuit oscillant, constitué,
comme I’on sait, par une self-inductance et une
capacité. La bobine d’induction joue le réle du
- tuyau et la capacité joue le role du réservoir
(fig. g)-

La capacité 'd’un appareil électrique est sa
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propriété d’emmagasiner une quantité d’électri-
cité. Plus la capacité est grande et plus elle peut

e +||"’

Fig. 9. —- Explication théorique de la décharge oscillante d’un
condensateur 3 travers une self-inductance. — En haut, on
apercoit le condensateur, dont les armatures sont chargées
respectivement d'électricité positive (<) et négatr've (—). La
fleche 1 indique le sens du premikr courant de décharge. La
fléche 2 indique le sens du champ magnétique instgntané H
produit par ce pzernier courant.

La création de ce champ magnétique H induit dans les spires,
par suite de la self-induction, un courant instantané dont le
sens est celui de la fleche 3. '

On remarque que le sens est le m@me que celui de la fléche 1
et ce courant vient alors charger l'armature. Le condensateur
se charge ainsi gvec les polarités inverses, puis se décharge 3

nouveau et ainsi de suite : c'est ce que I'on nomme la décharge
oscillante.

accumuler d’électricité. Il suffit que les deux
armatures métalliques de la capacité, séparées
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par un 1solant, soient portées a des tensions
électriques différentes pour qu’elle soit chargée.

Cette capacité est donc tout a fait analogue
a un réservoir d’eau. Mais, au lieu que ce soit de
I’eau qui charge le réservoir, c’est de I’électricité
qui charge la capacité (condensateur).

La self-inductance est analogue a la masse
d’eau contenue dans le tuyau qui relie les deux
réservoirs. Plus elle est importante et plus elle
s’oppose au mouvement oscillatoire rapide de
'électricité.

Une inductance peu importante, un circuit
composé d’une seule boucle de fil, par exemple,
sera analogue au tuyau gros.et court examiné
tout a I’heure et offrira au passage du courant
une résistance faible.

Au contraire, une bobine importante de plu-
sieurs tours de fil sera analogue a un tuyau de
grande longueur offrant une grande résistance
au passage de l’eau.

Or, on sait qu’un courant électrique circulant
dans un bobinage crée autour de lui un champ
magnétique, dont l'intensité et le sens suivent
exactement l'intensité et le sens du courant.

On sait aussi qu’une variatien dans l'intensité
du champ magnétique qui traverse un circuit
crée dans ce circuit un courant électrique.

Le circuit en question peut étre le propre
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circuit de la bobine ou de la spirale qui engendre
le champ (self-induction). Le courant d’induction
ainsi produit dure autant que la variation du
champ qui lui a donné naissance.

Ain'si, en résumé, un courant crée un champ
magnétique et la variation d’un champ magné-
tique engendre un courant électrique variable.

Considérons alors un circuit oscillant constitué
par une spirale et une capacité formée de deux
armatures meétalliques séparées par un iso-
lant.

Supposons que le circuit est ouvert et la
capacité chargée. Si1 I’on ferme l'interrupteur la
capacité se décharge immédiatement dans la
spirale en produisant un courant, de méme que,
tout a I'’heure, en ouvrant le robinet, I’eau circu-
lait dans le tuyau.

Au début, la spirale n’est parcourue par aucun
courant. Subitement un courant circule, qui
croit depuis zéro jusqu’a une certaine valeur.
Il y a donc variation du courant et création d’un
champ magnétique variable dans la spirale, ce
qui représente une certaine variation d’énergie
mise en jeu,

Mais le tourant ne circule pas indéfiniment et
_tend a s’annuler. Le champ qu'il a créé va dispa-
raitre et cette variation du champ va engendrer
par induction dans le bobinage de la spirale
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un courant électrique instantané (le sens n® 3
de la figure g).

Or, 1l se trouve, et c’est la précisément le fait
remarquable, que le sens de ce courant induit
est le méme que le sens du premier courant de
décharge et qu’il tend a prolonger son action.
~ Ce sont les lois de I'induction qui indiquent
le sens de ce courant et nous n’insisterons pas.

Mais un fait nouveau apparait déja : cc courant
supplémentaire au courant primitif charge a
son tour la capacité qui vient de se décharger,
mais avec la polarité inverse. De méme que
tout & l’heure I'élan de I’eau, en quittant I'un
des réservoirs, la faisait remonter dans l’autre
réservoir en le remplissant. A ce moment, le
champ dans la spirale a disparu ainsi que le
courant dans le circuit.

Toute I'énergie de la décharge, qui s’était
transformée en énergie électromagnétique, c’est-
a-dire en énergie de mouvemernl, s’est 4 nouveau
transformée en énergie éleclrostatique, c’est-
a-dire en énergie potentielle, pour charger la
capacité dans l’autre sens. Mais par suite de
diverses pertes, notamment par {rottement, qui
apparaissent sous forme de chaleur, cette charge
est inférieure 4 la charge primitive.

On se trouve actuellement dans des conditions
analogues a celles du début de l’expérience
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le condensateur va se décharger a nouveau
dans la spirale, puis se recharger une troisiéme
fols avec une polarité identique a la polarité
primitive.

Le phénoméne se poursuivra ainsi jusqu’a
I'épuisement total de I’énergie électrique mise
en jeu.

On constate ainsi qu’il y aura une série.tres
rapide de charges et de décharges : c’est ce que
'on nomme une décharge oscillante. Ce phéno-
meéne s'arrétera quand toute I’énergie aura été
dissipée sous forme de chaleur et de rayonnement.
On remarque que i’analogie se poursuit avec
I'expérience des deux réservoirs d’eau (1).

La rapidité de succession des oscillations,
c’est-a-dire leur nombre par seconde, s'appelle
la fréquence. Elle est d’autant plus grande que
la capacité met moins de temps a se charger,
c’est-a-dire que cette capacité est plus faible,
et aussi que la spirale est plus petite.

On comprend ainsi la nécessité de réduire,
autant que possible, la spirale et la capacité
pour obtenir de trés grandes fréquences. Clest
justement ce qui est réalisé dans les cellules,
ainsi que nous le verrons plus loin.

(*) En ce qui concerne les oscillations par choc et les ondes
entretenues, on consultera utilement les traités de T.S. F,
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On sait, d’autre part, que si la caPacité et la
spirale d’un circuit oscillant diminuent de plus
en plus, la longueur d’onde peut devenir aussi
petite que 'on veut; seulement, 1l y a une autre
grandeur qui décroit en méme temps et qui
décroit trés vite, c’est I’énergie mise en )eu; si
la longueur d’onde devient extrémement petite,
la capacité sera forcément trés petite et I’énergie
sera ‘presque négligeable; & moins que les ten-
sions électriques employées ne solent elles-mémes
considérables. Mais on est vite limité dans cette
voie par la résistance diélectrique des isolants et
méme de l’air,

On connait les expériences réalisées par Hertz
au moyen de deux plateaux meétalliques éloignés
I'un de 'autre de 1 & 2™ et portés a une différence
de potentiel alternative au moyen d’une bobine
de Ruhmkorff; la self-inductance était constituée
simplement par les fils de connexion et le conden-
sateur, par la capacité formée par les deux
plateaux baignant dans I’air i1solant (fig. 10).

Cet appareil rayonne alentour des ondes radio-
électriques de faible longueur. Lorsque la dimen-
sion des fils de connexion diminue, ainsi que le
diamétre des plateaux, la self-inductance et
la capacité diminuent également, mais n’en
subsistent pas moins.

I’appareil peut devenir minuscule, lilliputien,
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+ -
= - -2
Fig. 10. — Circuits oscillants de Hertz. — En haut, le circuit de

I'oscillateur de Hertz. Le circuit secondaire d’une bobine d’induc-
tion est relié & deux sphéres ou a deux plaques métaliiques
formant capacité, au'moyen de deux £ls o et b constituant la
self-inductance. On obtient ainsi un circuit oscillant ouvert.
La capacité formée par les deux plaques se décharge en produisant
une étincelle entre les petites boules.

Au milieu, un oscillsteur rectiligne formé d'un fil (self-indue-
tance) réunissant deux plaques métalliques {capacité}.

En bas, les plaques se réduisent aux extrémités du fil métal-
lique. La capacité existe toujours, mais ellc est trés petite. La
fréquence des oscillations est augmentée.
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microscopique, le circuit oscillant conservera
toujours une longueur d’onde propre. Mais cette
longueur sera d’autant plus petite et I’énergie
mise en jeu également.

Considérons, en particulier, un long fil recti-
ligne conducteur, dont les deux bouts seraient
portés a une différence de potentiel quelconque.
Par rapport au milieu matériel qui I’entoure, ce
(il est doué d’une faible capacité et d’une faible
self-inductance également. Il peut donc étre le
siege d’oscillations électromagnétiques de courtes
longueurs d’onde, c’est-a-dire de haute fréquence.

Les trois cas suivants peuvent se présenter :

1° Le circuit est excité par un choc électrique
ou magnétique quelconque : on dit alors qu’il
vibre a sa période propre.

20 Le circuit est placé dans un champ électro-
magnétique variable ou bien est influencé par
des ondes électromagnétiques ayant la méme
fréquence que sa fréquence propre. 11 vibre alors
en quelque sorte par sympathie, par résonance
comme on dit plus exactement.

3% Sous l’action d’une cause extérieure le
circuit peut aussi étre le siége d’oscillations
forcées n’ayant pas méme fréquence que lui.
On dit alors qu’il vibre apériodiguement.

Si 'on jette un coup d’eil sur l'échelle des
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vibrations électromagnétiques, on constate d’une
maniére geénérale que les oscillations les plus
mal connues sont celles dont la longueur d’onde
est la plus petite.

Les oscillations a basse fréquence des courants
alternatifs, les ondes longues de la télégraphie
sans fil font désormais partie du domaine de
I'industrie, au méme titre que les radiations
lumineuses et certains rayons X.

Mais il reste encore dans I'infrarouge, dans
P'ultraviolet et dans les rayonnements pénétrants
des gammes trés étendues de fréquences qui n’ont
guére qu’un intérét spéculatif et ri’ont fait I’objet
que d’études trés récentes nécessairement encore
peu poussées. Cependant M. Holweck a comblé
la lacune qui séparait les rayons X des rayons
ultraviolets.

Depuis un certain temps, des savants ont
orienté leurs recherches vers I’étude des radiations
éleciromagnétiques de fréquences trés élevées.
Bien avant la guerre déja, Lebediew avait produit
des ondes électriques amorties ayant 6mm de
longueur. L’énergie mise en jeu était infime et
I'on semblait avoir atteint la limite la plus basse.

En 1e23, deux savants américains, Nichols
et Tear, ont pu, par un procédé spécial, abaisser
la longueur d’onde jusqu’a o®™; 3 ou 300 microns.

Un savant russe, Mm¢ Arkadiew, est parvenue
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a 80 microns, mesurés par un procédé spécial
en raison de la valeur infime de l’énergie mise
en jeu.

A ce point de l’échelle des ondes, on a déja
pénétré dans le domaine des radiations infra-
rouges.

D’ailleurs, en remontant vers les longueurs
d’onde élevées, dans le spectre des radiations
calorifiques, Rubens avait atteint le domaine des
ondes électriques vers la longueur d’onde de
300 microns.

On peut affirmer dans l'état actuel de la
science qu’il n’y a plus désormais de solution
de continuité entre les domaines des ondes élec-
tromagnétiques proprement dites, des ondes calo-
rifiques ou ondes infrarouges, des ondes lumi-
neuses et des ondes cosmiques. -
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CHAPITRE V.

Oscillation et radiation des cellules.

ASSIMILATION DE LA CELLULE A UN CIRCUIT OSCILLANT. —
CONSTITUTION DU CIRCUIT OSCILLANT CELLULAIRE, —
CARACTI:IRISTIQUES ET LONGUEURS D’ONDE DU RAYON-
NEMENT CELLULAIRE. — NATURE DE LA RADIATION CELLU-
LAIRE.

Assimilation de la cellule & un circuit oscillant.
— A la lumiére des faits expérimentaux, tant
physiques que biologiques qui viennent d’étre
exposés dans les chapitres précédents, Je vais
maintenant pouvoir préciser la base de ma théorie
de la radiation des cellules.

J’al formulé au Chapitre III ce premier prin-
cipe : |

Tout étre vivant émet des radiations.

D'aprés ce que nous venons de voir a propos
de I'étude physique des ondes électromagné-
tiques, I’émission de radiations implique néces-
_sairement un phénoméne oscillatoire.

D'autre part, 'organisme vivant le plus élémen-
taire étant constitué par une unique cellule,
il semble évident que l'oscillation biologique la
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plus simple est celle qui se manifeste dans la
cellule.

On peut donc exprimer ce second principe
plus précis, qui procéde immédiatement du pre-
mier :

Fig. 11. — Civcuit electrique oscillant schématique, montrant
l'analogie avec les filaments des cellules. — Ce circuit oscillant
peut devenir microscopique.

Dans le cas de figurs, les extrémités du circuit sont rapprachées,
elles forment entre elles capacité et prennent des charges d’élec-
tricité positive et négative. Le petit condensateur ainsi formé
se décharge daus le 1 formant self-inductance de la méme fagon
que dans un circuit oscillant ordinaire. Toutefois la self-induc-
tance est ici localisée tout le long du filament,

Toute cellule vivante doit la vie & son noyau, qui
est le stége d’oscillations et rayonne des radiations.

Quelles sont ces radiations et d’ou provient
I’énergie qu’elles mettent en jeu ? Voila deux
questions auxquelles je vais répondre succes-
sivement dans les pages suivantes.
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! Supposons que les dimensions géométriques du
circuit oscillant diminuent continuellement, jus-
qu'a devenir invisibles et microscopiques. l.a

Vacuols ocontanant
le suc cellulaire

Membrane
srotoplasmigque 4

cordon
pealetonné

Cytoplasma ow

protaplasma cellulatre Rucléela

Spheres atiractives ou directrices
contenent Les centrosomes
Fig. 12. — Aspect au microscope des divers ¢léments entrant dans
la composition d'une cellule. — On voit au centre le filament
recourbé formant circuit. C'est ce filament qui, possédant self-
inductance et capacité, constitue le circuit osciliant.
L'analogie avec les circuits & ondes courtes cst manrfeste :

Ic filament représenté ici oscitle comme une hobine ayant un
lrés petit nombre de spires.

spirale et la capacité du circuit, qu seront égale-
ment devenues microscopiques, n’en ezisteront
pas moins. Par le jeu de ces deux grandeurs
indispensables, le circuit pourra continuer ainsi
a osciller, sous l'action des causes que nous

-
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|

| plasma, qui est entouré lui-méme d’une enveloppe
| semi-perméable, mobile. L’examen du noyau
- révéle l'existence de petits filaments entortillés,
constituant de véritables circuits électriques.
La figure 13 nous montre un fragment de ces
filaments. Cet organe, dont l'intérieur est formé

Fig. 13. — Filaments du noyau d'une cellule. — A gauche, frag-
ments des filaments du'noyau d'une cellule. On remarque leur
structure tubulaire. A droite, noyau de la glande salivaire de
la larve du Chironomus plumosus (d'aprés Balbiani).

de matiéres organiques ou minérales conductrices,
est revétu extérieurement d’ure enveloppe tubu-
laire en matiére isolante, — .4 base de choles-
térine, plastine et autres substances diélectriques.

Ainsi, ces organes, parce qu’ils affectent la
forme de f{ilaments conducteurs, constituent un
circuit électrique doué par construction de self-
inductance et de capacité, qui peut étre entié-
rement assimilé & un circuit oscillant.

Ces circuits, caractérisés par des valeurs extré-
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| plasma, qui est entouré lui-méme d’une enveloppe
semi-perméable, mobile. L’examen du noyau
: révéle l'existence de petits filaments entortillés,
constituant de véritables circuits électriques.
La figure 13 nous montre un fragment de ces
filaments. Cet organe, dont l'intérieur est formé

Fig. 13. — Filaments du noyau d’une cellule. — A gauche, frag-
ments des filaments du noyau d’'une cellule. On remarque leur
structure tubulaire. A droite, noyau de la glande salivaire de
la larve du Chironemus plumasus {d’apréds Balbiani).

de matiéres organiques ou minérales conductrices,
est revétu extérieurement d’ure enveloppe tubu-
laire en matiére isolante, — .4 base de choles-
térine, plastine et autres substances diélectriques.

Ainsi, ces organes, parce qu'ils affectent la
forme de filaments conducteurs, constituent un
circuit électrique doué par construction de self-
inductance et de capacité, qu1 peut étre entié-
rement assimilé a un circuit oscillant.

Ces circuits, caractérisés par des valeurs extré-
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peuvent ainsi, sous l'influence d’une cause dont

je n'ai pas encore parlé, osciller 4 une trés grande

fréquence ct rayonner autour d’eux des radiations

( sur des longueurs d’onde diverses, de méme que
les cellules du ver luisant rayonnent des radia-
tions visibles.

Pmcment faibles de la spirale et de la capacité,
{

La capacité et la spirale de ces circuits élémen-

Fig. t4. — Différentcs phases de la division indirecte d'une cellule,
— 1. Cellule 4 I’état de repos, a'vec son noyau et son centrosome,
accompagneés de la sphére attractivee. — 2. Noyau isolé mon-
trant la formation du filament aux dépens du réseau nucléaire,
le dédoublement de la sphére attractive et I'ébauche du fuseau
chromatique. — 3. Dédoublement longitudinal du filament. —
4. Sectionnement du filament en quatre paires de chromosomes
et dépression du noyau aux pdles sous l'action des asters. — 5.
Les rayons des asters pénétrent dans le noyau et la membrane
disparalt aux deux pbles. — 6. Stade de la « plaque équato-
riale » : les chromosomes s'orientent dans un plan perpendiculaire
a l'axe du fuseau. — 7. Séparation des chromosomes qui se
portent respectivement vers chaque sphére attractive. — 8.
Cellule dont le corps cytopiasmique commence a s'étrangler en
son milieu et dont chaque moitié renferme un noyau en voie
de reconstitution. — 9. Deux celiules-filles résultant de la
division de la cellule (d'aprds Henneguy):
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taires sont néanmoins fort complexes; elles |
dépendent notamment de la forme et de la lon-
gueur du filament, de ses boucles et de ses sinuo-
sités, ainsi que des dimensions relatives de la
cellule par rapport au filament.

Au bout d’un certain temps et sous l’action
d’une cause sur laquelle nous ne pouvons insister,
il se produit deux pdles attractifs dans le proto-
plasma, les filaments se brisent, s’orientent, se
séparent, puis se réunissent autour de chaque
pole et la cellule se divise. Ainsi s’opére la division

cellulaire (fig. 14)

Caractéristiques et longueurs d’onde du rayon-
nement cellulaire. — On comprend ainsi, d’apreés
la constitution méme des cellules qui nous est
révélée par 'observation au microscope et par
les études morphologiques, que chaque cellule
est en état d’étre le siége d’oscillations a-trés
haute fréquence produisant des radiations invi-
sibles sur une gamme voisine de celle de la
lumiére.

Prenons pour exemple le Corynactis viridis grossi
mille fois. D’aprés sa dimension réelle, j'ai calculé
approximativement la self-inductance probable
de ces circuits entremélés (fig. 15). La capacité
est, par contre, trés difficille a déterminer. Me
basant sur certaines valeurs moyennes, je trouve
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une radiation localisée dans le domaine de !’in-
frarouge.

Fig. 15. — Dessin agrand: 1000 feis;
du Corynactis viridis.

On voit nettement sur cette
petite héte marine, qui ne mesure
pas plus de o™m, y, des circuits
internes formant self-inductance
en raison des spires. L'analogie -
avec une bobine de self-induction
est ici frappante.

Dans l'animal vivant, on voit
les spires se rapprocher et s'écar-
ter les unes des autres, ce qui
produitdes modifications dans la
longueur d'onde, en altérant A la
fois lIa capacité et la self-induc-
tance de cet étrange circuit dé-
formable.

Il est également possible d’obtenir un ordre
de grandeur — approximation fort grossiére —
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de la longueur d’onde en mesurant la longueur
du filament et en la multiphant par deux. Il est,
en effet, assez probable que les cellules, dont les
filaments sont 1solés aux deux extrémités, vibrent
en demi-onde, c’est-a-dire ont une longueur d’onde
environ double de la longueur du filament, de
méme que les dipdles électriques de Hertz.

Mais ces méthodes ne sont pas précises et ne
fixent qu’'un ordre de grandeur.

Nous verrons plus loin pourquoi les cellules
oscillent et sous l'effet de quelle cause.

Pour l'instant, )e pense avoir convaincu le
lecteur que les cellules vivantes sont, d'aprés leur
constitution, capables d’osciller ¢t d’émettre des
radiations.

C’est cc phénoméne de radiation qui constitue
ce fameux sens mystérieux des oiseaux et des
insectes, cet instinct spécial imaginé par les
naturalistes.

C’est par le moyen de ce rayonnement cellulaire
interne que le ver luisant produit sa lumiére
ancestrale qui ne s’éteint jamais.

C’est un rayonnement analogue, sur une fré-
quence différente, qui donne aux insecles cette
faculté occulte qui ne procéde pas d’'une émission
de particules de l'odorat, mais d'une radiation
de I’éther.

Cest le méme rayonnement qui entretient et
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crée la vie, ou, tout aumoins, quien est une mani-
festation directe et inséparable.

Ce sont ces radiations qui sont émises par les
ovaires de la femelle du bombyx et qui attirent
les males.

Ce sont ces radiations émises par les mi-
croorganismes de la viande en décomposition
qui attirent les mouches bleues et les nécro-
phores.

Ce sont ces radiations qui guident les hiboux,
les lemmings, les chauve-souris vers les animaux
qu’ils trouvent a grande distance pour se nourrir.

Ce sont ces radiations émanées du colombier
qui guident le pigeon voyageur.

Tous les mystéres apparents quimpliquent
pour nous les meaeurs et les instincts des insectes,
des oiseaux et des autres animaux, s’éclairent
a présent.

Les naturalistes, qui nous révéleni, avec autant
de talent que de précision, le détail de ces phéno-
meénes, n’ont pourtant pas su résoudre le probléme
que la nature, tel le Sphynx d’(Edipe, nous a
posé d’une facon aussi incompréhensible.

La nouvelle théorie projette une vive lumiére
sur toutes ces énigmes de la radiation et de la
vie : elle apparait dans son principe susceptible
d’applications fécondes, comme la clé de voite
du grand probléme.
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Nature de la radiation cellulaire. . — J’at été
heureux de constater que les travaux personnels
que )'ai entrepris dans cette voie, largement
tracés par les recherches du professeur d’'Arsonval
et du regretté Daniel Berthelot, ont été confirmés
par les récentes expériences de MM. Gurwitsch
et Iranck ainsi que par celles de M. Albert
Nodon, président de la Société Astronomique
de Bordeaux, qui poursuit depuis des années
I'analyse des phénoménes « actinoélectriques »
produits sur I'organisme vivant par les ondes de
trés courte longueur. Ces recherches portent, en
particulier, sur la radioactivité des végétaux et
des animaux.

M. Nodon a institué, a I'aide d’électrométres
appropriés, de nombreux essais destinés a com-
parer la radioactivité des animaux et des végétaux
a celle des substances minérales radioactives,
telles que les sels d’uranium et de radium.

Sans entrer dans le détail des expériences,
rappelons que 'électrométre de M. Nodon posséde
une feuille d’aluminium, mise a la terre, dont on
approche une tige métallique électrisée, supportée
par un manche isolant. Les substances a étudier
sont placées sur le plateau fixé a I'extrémité de
la tige et mis en cage de Faraday. En outre,
pour les trés faibles radiations, M. Nodon utilise
un électrométre a trés petite capacité, dent le
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support en quartz dépoli est isolé a l'air sec de
maniére a conserver pendant une demi-heure,
sans perte appréciable, une charge électrique
a 4o volts. L’armature 1solée recoit les substances
minérales radioactives et les objets 4 examiner :
insectes, petits animaux, végétaux. L’électro-
meétre est sensible & une différence de potentiel
de 2 volts environ. L’étalon employé est une
masse donnée d’oxyde d’uranium.

Les mesures de M. Nodon ont porté sur des
organismes divers : feuilles d’hortensia, de pelar-
gonium, de poireau, de dahlia, de lierre, grains
de pollen, gousse d’ail, oignon, pomme de terre
fraichement déterrée.

Il ressort des essais que la soi-disant « radio-
activité » est comparable a celle de I'uranium,
autrement dit qu’elle produit la décharge de
’électromeétre en un temps allant de 25 a 500 se-
condes, suivant la nature et la masse du tissu
orgamgque.

Etendant son champ d’action aux animaux,
M. Nodon a montré que les scarabés dorés, noirs,
verts, les- mouches, les araignées et autres insectes
vivants, présentent une radioactivité comprise
entre 3 et 15 fois celle de Puranium, a masse
égale. -

A remarquer, ce qui confirme nettement ma
théorie de l'oscillation cellulaire, que les plantes
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et ammaux morls ne présentent plus aucune
radioactivité appréciable, tant il est vrai que la
radiation propre est nécessaire — et semble
suffisante — au phénoméne de la vie. En effet,
cette radioactivité n’est que la manifestation
de loscillation cellulaire. Supprimez le noyau
vous supprimez l'oscillation et la cellule ne wit
plus. _ ‘

De ces faits, et des mesures analogues faiies
sur ’homme, M. Nodon tire la conclusion sui-
vante : « [l résulte des faits précédents que les
cellules vitales du corps humain émettent des
électrons provenant d’une véritable radioactivité,
dont l'intensité parait étre beaucoup plus consi-
dérable que celle décelée sur les insectes et sur
les plantes (). »

Qu'il y ait une émission d’énergie par les étres
vivants, ou une réémission qui suppose une cap-
tation préalable, le fait n’est pas douteux. Il
s'agit de savoir s'il y a transport d’énergie par
des électrons ou transmission d’énergie par des
ondes.

Or, je crois quil est difficile d’admettre que
des électrons puissent é&tre transportés a des

(") Albert Nopon, Les nouvelles radiations ultra pénétrantes
et la cellule vitale (Revuescientifique, 22 octobre 1927, t. LXYV,

p 6og)
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distances aussi considérables que celles qui sont
mises en Jeu dans les phénomeénes biologiques
les plus mal connus, tels que ceux de lirstinct
des animaux, de leur orientation, de l'entretien
et de la conservation de leur wvie. Il y a tout lieu
de penser que les électrons n’apparaissent que
localement par suite de la polarisation électrique
des tissus organiques, du fait de véritables phéno-
ménes d’induction et de détection, dont les ondes
sont 'objet dans I'organisme, par suite de I’oscil-
lation du circuit du noyau cellulaire.

M. Nodon a d’ailleurs obtenu dans la chambre
noire des sortes de radiographies spontanées en
placant directement les sujets vivants (plantes,
insectes) sur la plaque photographique. Des
images nettes f{urent enregistrées au bout de
plusieurs heures d’exposition et le savant expé-
rimentateur conclut :

« Il semble probable que la matiére, sous
I'action des radiations de longueur d’onde infé-
rieure au diameétre de I’électron, doit subir des
modifications particuliéres, d’ordre inconnu (?),
communiquant peut-étre a cette matiére des
propriétés nouvelles, différentes de celles que
leur communiquent les radiations de longueur
d’onde beaucoup plus grande, extérieures aux
¢lectrons. »

L’interprétation de ces résultats me parait
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beaucoup plus simple. Nous sommes, en fait,
imprégnés par les champs de la radiation cos-
mique, qui comprend toutes les gammes d’ondes,
depuis les plus grandes jusqu’aux plus petites.
Il est évident, comme je ’ai montré dans les
chapitres précédents, que la radiation cosmique
induit dans les noyaux cellulaires de lorga-
nisme des phénoménes électriques et, récipro-
quement, que les phénoménes intérieurs de ’orga-
nisme, notamment la nutrition, mettent en jeu
des oscillations électriques cellulaires.

La théorie, que j’ai proposée, de l'oscillation
des étres vivants rend compte de ces phénoménes.
La cellule vivante est-un véritable oscillateur et
résonateur électrique. Ses constantes sont fixées
par la forme et par la nature des substances
qui entrent dans sa composition. Le renouvel-
lement de ces substances par la nutrition donne
naissance & des actions électroniques locales,
issues des électrons libérés par les réactions chi-
miques de l'organisme vivant, qui modifient les
constantes électriques du noyau de la cellule.

D’autre part, les radiations émises par les
étres vivants ne sont pas uniquement de I’ordre
des rayonnements radioactifs et nous connaissons
des radiations calorifiques et infrarouges, des
rayonnements lumineux (ver luisant, champi-
gnons, microorganismes et animalcules).
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Rappelons que MM. Gurwitsch et Franck (1)
ont mis récemment en évidence les ¢ rayons
mitogénétiques » qui émanent des tiges et des
racines de végétaux fraichement coupés, parce
que le noyau cellulaire n’est pas encore détruit.
Gréace a leurs mesures, ces rayons ont pu étre
identifiés avec les rayons ultraviolets. Ces faits
expérimentaux confirment les travaux du profes-
seur d’Arsonval et du regretté Daniel Berthelot.
Ils apportent également a ma théorie de I'oscil-
lation cellulaire une précieuse confirmation.

Au moment précis ou les théoriciens de I’émis-
ston et ceux de l’ondulation paraissent 4 nouveau
s’affronter, il n’est sans doute pas inopportun de
mettre d’accord les Newtoniens avec les partisans
de Huyghens en montrant, comme |’a fait le
docteur Louis de Broglie, que I’électron n’est,
en somme, quun systéme d’ondes. Ainsi n’est-il
pas impossible de concevoir que les radiations
cosmiques peuvent intégrer ou désintégrer les
électrons dans l’atome, avant que les travaux
actuels du professeur Millikan ne viennent nous
en apporter la certitude. Chaque année nous

(1} A. Gurwirscr et J. Franck, Sur les rayons mitogé-
nétiques et leur identité avec les rayons ultraviolets (Comptes
rendus des séances de UAcadémie des Scirnces, § avril 1927,

p- 983)
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démontre I’existence de radiations cosmiques de
plus en plus pénétrantes et rien, a I’heure actuelle,
ne fait prévoir ou pressentir une hmite a la
réduction des ondes ultracourtes. Jusqu'a ce
jour, 'analyse des fréquences les plus élevées n’a
été arrétée que par les imperfections des appa-
reils d’investigation. Il ne parait donc pas utile
de faire appel a la notion nouvelle d’un « atome
vivant » comme I''magine M. Nodon. ]l semble
plus simple de conclure que les organismes
vivants, végétaux et animaux, sont des systémes
électromagnétiques normalement en équilibre sous
I’effet du champ de la radiation cosmique externe
et des réactions internes, telles que celle de la
nutrition. L’excés ou I'insuffisance de 'amplitude
ou de la fréquence de cette radiation doit entrainer
le déséquilibre oscillatoire qui est fatal a ’orga-
nisme. Il suffit, pour que cette circonstance se
produise, que varient les caractéristiques de la
radiation, lesquelles modifient le fonctionnement
de I'émetteur ou du résonateur cellulaire.
Certains physiciens et radioélectriciens ont
objecté que ma théorie serait en contradiction
avec les faits, parce que les ondes cosmiques,
qui sont des rayons tellement pénétrants qu’ils
peuvent traverser une plaque de plomb de 7m
et méme plus, ne peuvent pas faire osciller le
noyau de la cellule vivante, qui serait un circuit
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oscillant beaucoup plus grand mesurant quelques
microns.

A cette objection, je. puis répondre que les
ondes cosmiques renferment toutes les gammes
de longueurs d’onde, méme mesurant plusieurs
milhiers de métres, ce que d’ailleurs tous les radio-
électriciens constatent facilement dans la récep-
tion de toutes les fréquences et qu’ils nomment
alors « parasites atmosphériques ». D’autre part,
chaque groupe de cellules posséde sa fréquence
propre sur laquelle elles vibrent et chacune de ces
fréquences se trouve précisément dans la gamme
des ondes cosmiques.

Nous vérifierons successivement plus loin les
conséquences de ma théorie de Poscillation cellu-
laire en observant les effets des changements de
la radiation cosmique, par exemple & la suite des
interférences résultant de lactivité des taches
solaires, de la radiation secondaire des ondes
absorbées par le sol et de l'application théra-
peutique des circuits oscillants.
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C_.HAPITRE VL

Altération des cellules et déséquilibre
oscillatoire.

ACTION OSCILLATOIRE MICROBIENNE. — EXPERIENCE DEMON-
TRANT LES PROPRIETES ELECTRIQUES DES MICROBES. —
ACTION DES RAYONNEMENTS. — LE RAD1O-CELLULO-
OSCILLATEUR. — ESSA1S THERAPEUTIQUES SUR L& « CANCER
EXPERIMENTAL DES PLANTES » — MA THEORIE ET LA
PATHOLOGIE DU CANCER. — EXPLICATION DE LA TEMPE-
RATURE DU CORPS. — LA PIEVRE ET.SON UTILITE.

Action oscillatoire microbienne. — Ce que nous
venons d’apprendre du rayonnement cellulaire
nous permet maintenant d’aborder, sous un
aspect nouveau, I’étude de I’état pathologique des
cellules, dont nous savons qu’elles ne sont rien
autre que de petits résonateurs vivants.

J’a1 dit que la vie — oscillation du noyau
cellulaire — est née de la radiation et continue a
étre entretenue par elle. On comprend facilement
que la vie, considérée comme une harmonie de
vibrations, puisse étre altérée ou supprimée par
toute circonstance provoquant un déséquilibre
oscillatoire, notamment par le rayonnement de
certains microbes qui annule celui des cellules
plus faibles et moins résistantes.
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Il est nécessaire que 'amplitude de l'oscillation
cellulaire atteigne une valeur convenable pour
que P'organisme soit en bon état de défcnse contre
les rayonnements offensifs de certains microbes.

Le microbe, étre vivant, qui vibre a une fré-
quence inféricurc ou supérieure a celle de la
cellule de 'organisme, produit, dans I’étre vivant,
un déséquilibre oscillatoire.

La cellule saine qui ne peut plus osciller norma-
lement est alors obligée de modifier I'amplitude
ou la fréquence de sa vibration propre, que le
microbe étouffe plus ou moins complétement
par induction.

Du fait qu’elle est contrainte de vibrer dans
des conditions différentes de celles que lui impose
son existence, la cellule ne peut plus vivre norma-
lement; c’est une cellule malade. Il faut pour
la guérir lui apporter une radiation de fréquence
et d’amplitude appropriée qui, en redonnant a
la cellule l'énergie qui lui manque, lui rende
la sanié en méme temps que son état normal
primitif.

L’action de cette radiation auxiliaire annule
et maitrise 'action néfaste du microbe (%).

() L’action du microbe sur }a cellule vivante se raméne
ainsi & 'action d'une oscillation sur une autre oscillation-
Elle es essentiellement comparable a la vibration forcée.
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Nous ne pouvons pas, en effet, refuser aux
microbes, cellules individuelles, ce que nous
admettons pour les cellules élémentaires qui
entrent dans la constitution des étres vivants.

Les microbes qui sont formés d’une cellule
a noyau émettent aussi des radiations. A chaque
fois que ces étres élémentiaires entrent en contact
avec les éires organisés 1] se produit ce que je
pourrais appeler la guerre des radiations entre
les microbes et les cellules saines.

Le probléme qui se pose est analogue a I’angots-
sant dilemme devant lequel se trouve placé un
sauveteur lorsque, accourant au secours d’amis en
danger, i1l les voit aux prises avec de puissants
agresseurs. [] n’ose se servir de son arme de peur
de blesser ses amis confondus avec leurs assaillants
dans une mélée inextricable.

Pareillement, microbes nuisibles et cellules
saines sont également exposés a toute action élec-

induite par un petit générateur hétérodyne dans un circuit
résonnant accordé sur l'oscillation & recevoir. L’action de ce
générateur local se compose avec celle de la radiation en
résonance. Suivant la valeur de sa fréquence et de son ampls-
tude, cette vibration auxiliaire modifie et module plus ou
moins profondément la vibration initiale. Parfois elle la
renforce, comme dans la superréaction ou a la limite de la
réaction utilisée dans les récepteurs de radiophonie. Parfois
elle I’étouife plus ou moins.
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Nature de la radiation cellulaire. . — J’at été
heureux de constater que les travaux personnels
que )'ai entrepris dans cette voie, largement
tracés par les recherches du professeur d’'Arsonval
et du regretté Daniel Berthelot, ont été confirmés
par les récentes expériences de MM. Gurwitsch
et Iranck ainsi que par celles de M. Albert
Nodon, président de la Société Astronomique
de Bordeaux, qui poursuit depuis des années
I'analyse des phénoménes « actinoélectriques »
produits sur I'organisme vivant par les ondes de
trés courte longueur. Ces recherches portent, en
particulier, sur la radioactivité des végétaux et
des animaux.

M. Nodon a institué, a I'aide d’électrométres
appropriés, de nombreux essais destinés a com-
parer la radioactivité des animaux et des végétaux
a celle des substances minérales radioactives,
telles que les sels d’uranium et de radium.

Sans entrer dans le détail des expériences,
rappelons que 'électrométre de M. Nodon posséde
une feuille d’aluminium, mise a la terre, dont on
approche une tige métallique électrisée, supportée
par un manche isolant. Les substances a étudier
sont placées sur le plateau fixé a I'extrémité de
la tige et mis en cage de Faraday. En outre,
pour les trés faibles radiations, M. Nodon utilise
un électrométre a trés petite capacité, dent le
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support en quartz dépoli est isolé a l'air sec de
maniére a conserver pendant une demi-heure,
sans perte appréciable, une charge électrique
a 4o volts. L’armature 1solée recoit les substances
minérales radioactives et les objets 4 examiner :
insectes, petits animaux, végétaux. L’électro-
meétre est sensible & une différence de potentiel
de 2 volts environ. L’étalon employé est une
masse donnée d’oxyde d’uranium.

Les mesures de M. Nodon ont porté sur des
organismes divers : feuilles d’hortensia, de pelar-
gonium, de poireau, de dahlia, de lierre, grains
de pollen, gousse d’ail, oignon, pomme de terre
fraichement déterrée.

Il ressort des essais que la soi-disant « radio-
activité » est comparable a celle de I'uranium,
autrement dit qu’elle produit la décharge de
’électromeétre en un temps allant de 25 a 500 se-
condes, suivant la nature et la masse du tissu
orgamgque.

Etendant son champ d’action aux animaux,
M. Nodon a montré que les scarabés dorés, noirs,
verts, les- mouches, les araignées et autres insectes
vivants, présentent une radioactivité comprise
entre 3 et 15 fois celle de Puranium, a masse
égale. -

A remarquer, ce qui confirme nettement ma
théorie de l'oscillation cellulaire, que les plantes
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et ammaux morls ne présentent plus aucune
radioactivité appréciable, tant il est vrai que la
radiation propre est nécessaire — et semble
suffisante — au phénomeéne de la vie. En effet,
cette radwoactivité n’est que la manifestation
de loscillation cellulaire. Supprimez le noyau
vous supprimez l'oscillation et la cellule ne wvit
plus. _ ‘

De ces faits, et des mesures analogues faites
sur ’homme, M. Nodon tire la conclusion sui-
vante : « Il résulte des faits précédents que les
cellules vitales du corps humain émettent des
électrons provenant d’une véritable radioactivité,
dont l'intensité parait étre beaucoup plus consi-
dérable que celle décelée sur les insectes et sur
les plantes (). »

Qu’ll y ait une émission d’énergie par les étres
vivants, ou une réémission qui suppose une cap-
tation préalable, le fait n’est pas douteux. Il
s’agit de savoir s’il y a transport d’énergie par
des électrons ou transmission d’énergie par des
ondes.

Or, je crois qu'il est difficile d’admettre que
des électrons puissent étre transportés a des

(") Albert Nopox, L.es nouvelles radiations ultra pénétrantes
et la cellule vitale (Revue scientifique, 22 octobre 1927, t. LXYV,

p 6og)
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distances aussi considérables que celles qui sont
mises en Jeu dans les phénomeénes biologiques
les plus mal connus, tels que ceux de lirstinct
des animaux, de leur orientation, de l'entretien
et de la conservation de leur wvie. Il y a tout lieu
de penser que les électrons n’apparaissent que
localement par suite de la polarisation électrique
des tissus organiques, du fait de véritables phéno-
ménes d’induction et de détection, dont les ondes
sont 'objet dans I'organisme, par suite de I’oscil-
lation du circuit du noyau cellulaire.

M. Nodon a d’ailleurs obtenu dans la chambre
noire des sortes de radiographies spontanées en
placant directement les sujets vivants (plantes,
insectes) sur la plaque photographique. Des
images nettes f{urent enregistrées au bout de
plusieurs heures d’exposition et le savant expé-
rimentateur conclut :

« Il semble probable que la matiére, sous
I'action des radiations de longueur d’onde infé-
rieure au diameétre de I’électron, doit subir des
modifications particuliéres, d’ordre inconnu (?),
communiquant peut-étre a cette matiére des
propriétés nouvelles, différentes de celles que
leur communiquent les radiations de longueur
d’onde beaucoup plus grande, extérieures aux
¢lectrons. »

L’interprétation de ces résultats me parait
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beaucoup plus simple. Nous sommes, en fait,
imprégnés par les champs de la radiation cos-
mique, qui comprend toutes les gammes d’ondes,
depuis les plus grandes jusqu’aux plus petites.
Il est évident, comme je ’ai montré dans les
chapitres précédents, que la radiation cosmique
induit dans les noyaux cellulaires de lorga-
nisme des phénoménes électriques et, récipro-
quement, que les phénoménes intérieurs de ’orga-
nisme, notamment la nutrition, mettent en jeu
des oscillations électriques cellulaires.

La théorie, que j’ai proposée, de l'oscillation
des étres vivants rend compte de ces phénoménes.
La cellule vivante est-un véritable oscillateur et
résonateur électrique. Ses constantes sont fixées
par la forme et par la nature des substances
qui entrent dans sa composition. Le renouvel-
lement de ces substances par la nutrition donne
naissance & des actions électroniques locales,
issues des électrons libérés par les réactions chi-
miques de l'organisme vivant, qui modifient les
constantes électriques du noyau de la cellule.

D’autre part, les radiations émises par les
étres vivants ne sont pas uniquement de I’ordre
des rayonnements radioactifs et nous connaissons
des radiations calorifiques et infrarouges, des
rayonnements lumineux (ver luisant, champi-
gnons, microorganismes et animalcules).
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Rappelons que MM. Gurwitsch et Franck (%)
ont mis récemment en évidence les t rayons
mitogénétiques » qui émanent des tiges et des
racines de végétaux fraichement coupés, parce
que le noyau cellulaire n’est pas encore détruit.
Gréace a leurs mesures, ces rayons ont pu étre
identifiés avec les rayons ultraviolets. Ces faits
expérimentaux confirment les travaux du profes-
seur d’Arsonval et du regretté Daniel Berthelot.
Ils apportent également a ma théorie de l'oscil-
lation cellulaire une précieuse confirmation.

Au moment précis ou les théoriciens de I’émas-
ston et ceux de l’ondulation paraissent 4 nouveau
s’affronter, il n’est sans doute pas inopportun de
mettre d’accord les Newtoniens avec les partisans
de Huyghens en montrant, comme |’a fait le
docteur Louis de Broglie, que I’électron n’est,
en somme, quun systéme d’ondes. Ainsi n’est-il
pas impossible de concevoir que les radiations
cosmiques peuvent intégrer ou désintégrer les
électrons dans l’atome, avant que les travaux
actuels du professeur Millikan ne viennent nous
en apporter la certitude. Chaque année nous

(1} A. Gurwirscr et J. Franck, Sur les rayons mitogé-
nétiques et leur identité avec les rayons ultraviolets (Comptes
rendus des séances de UAcadémie des Scirnces, § avril 1927,

p- 983)
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démontre I’existence de radiations cosmiques de
plus en plus pénétrantes et rien, a I’heure actuelle,
ne fait prévoir ou pressentir une hmite a la
réduction des ondes ultracourtes. Jusqu'a ce
jour, 'analyse des fréquences les plus élevées n’a
été arrétée que par les imperfections des appa-
reils d’investigation. Il ne parait donc pas utile
de faire appel a la notion nouvelle d’un « atome
vivant » comme I''magine M. Nodon. ]l semble
plus simple de conclure que les organismes
vivants, végétaux et animaux, sont des systémes
électromagnétiques normalement en équilibre sous
I’effet du champ de la radiation cosmique externe
et des réactions internes, telles que celle de la
nutrition. L’excés ou I'insuffisance de 'amplitude
ou de la fréquence de cette radiation doit entrainer
le déséquilibre oscillatoire qui est fatal a ’orga-
nisme. Il suffit, pour que cette circonstance se
produise, que varient les caractéristiques de la
radiation, lesquelles modifient le fonctionnement
de I'émetteur ou du résonateur cellulaire.
Certains physiciens et radioélectriciens ont
objecté q